ASTEROIZI CARE AU TRECUT PERICULOS DE APROAPE DE NOI 
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fiecare 300 000 de ani. Trebuie să 
subliniem că acestea sunt simple 
| calcule probabilistice şi nimic nu îm- 
piedică sosirea unui asteroid gigant la 
intervale mai mici de timp (aşa cum 
nu este obligatoriu, ca atunci când 
dăm cu banul, capul să urmeze 
imediat după ce am obţinut o pajură). 
Acestea sunt motivele care l-au 
făcut pe Richard Truro, directorul 
Institutului pentru studiul mediului de 
la Universitatea din Los Angeles, 
coautor cu Carl Sagan al teoriei „iernii 
nucleare“, să se ocupe cu atenţie de 
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acel cataclism 70?6 dintre speciile 
care tráiau atunci pe Pământ. Si ca 
să încheiem periplul prin istoria 
planetei noastre, trebuie să amintim 
aici de marele impact, ce a avut loc 
cu 4,5 miliarde de ani în urmă, care a 
dus la apariţia Lunii. Modelările 
matematice au arătat că satelitul 
nostru a fost „fabricat“ în mai puţin de 
un an din sfărâmăturile smulse din 
protoplaneta căreia i-am dat numele 
de Pământ. Dar asemenea cataclis- 
me ciclopice sunt de domeniul tre- 
cutului. Sistemul Solar s-a stabilizat 
de multă vreme şi, în ciuda pro- 
babilitátii nenule de producere a unui 
impact major, este practic imposibil 
ca evenimentul de acum 4,5 miliarde 
de ani să se producă din nou. 

A sosit momentul să revenim la 
zilele noastre. În fiecare zi pe Pământ 
cad, sub formă de meteoriți, 27 t de 
materie interplanetară. În fiecare 
săptămână un obiect de dimensiunea 
unei mingi de baschet străbate 
atmosfera terestră şi în fiecare lună 
un „bolovan“ de dimensiunea unui 
automobil „aterizează“ pe suprafața 
planetei noastre. Calculele arată că 
un asteroid cu dimensiuni cuprinse 
între 10 şi 50 m intră în atmosferă o 
dată la 300 de ani, iar unul de 1 km la 
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problemă. lar concluziile lui nu sunt 
deloc linistitoare. 

Dacă obiectele cereşti mici ard 
complet la intrarea în atmosferă, cele 
mai mari produc consecinţe din ce în 
ce mai dramatice, o dată cu creşterea 
dimensiunilor. 

Pentru asteroizii cu dimensiuni de 
până la 100 m contează foarte mult 
locul impactului. Să ne imaginăm ce 
s-ar fi întâmplat dacă meteoritul Tun- 
gus ar fi căzut deasupra Bucures- 
tiului... Un asteroid mai mare va pro- 
duce efecte catastrofale la nivel pla- 
netar. La un diametru mediu, cuprins 
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Frecventa ciocnirilor Pámántului cu asteroizi, ín functie de 
dimensiunile lor si energia degajată în urma impactului. 
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Căderea asteroidului ucigaş are 70% şanse să se producă în ocean. 


între 400 şi 600 m, asteroidul nu va 
mai fi frânat suficient de atmosfera 
terestră. Energia degajată ar fi de 1 
000-10 000 Mt TNT, la care s-ar 
adăuga o serie de fenomene catas- 
trofale: o undă de şoc distrugătoare şi 
o „furtună de foc“ (similare celor 
produse de explozia a sute de bombe 
atomice), efecte tectonice (activarea 
vulcanilor şi cutremure) vor stinge 
orice urmă de viaţă pe o rază de zeci 
sau sute de kilometri. 

Dacă asteroidul va fi şi mai mare, 
cu un diametru mediu cuprins între 
850 şi 3 000 m, atunci vor fi mai 
importante efectele secundare. Dimi- 
nuarea stratului de ozon pe suprafeţe 
importante va da cale liberă radiaţiilor 
ultraviolete să pârjolescă uriaşe 
suprafeţe de teren. În a doua etapă, 
praful ridicat în urma impactului va 
ecrana lumina Soarelui, aruncând 
planeta noastră într-o nouă eră gla- 
ciară sau, mai bine zis, într-o „iarnă 
asteroidală“. In funcţie de compoziţia 
asteroidului, se vor produce ploi 
acide cu consecinţe catastrofale. 
Oamenii de pe Pământ nu vor mai 
avea nici o scăpare. 

Dacă diametrul asteroidului va fi 
mai mare de 4 km, atunci nici nu prea 
mai merită să ne gândim la conse- 
cinte, căci până si cele mai rezistente 
organisme de pe planetă vor dis- 
părea; este vorba de plante a căror 
fotosinteză va fi împiedicată de nori 
groşi de práf, care, pe lângă faptul că 
vor ecrana lumina solară, vor provoca 


ploi acide. 
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Poate că vă amágiti la gândul că 
Pământul este acoperit în proporţie 
de 70% de oceane şi că, în conse- 
cintá, este mai probabil ca asteroidul 
ucigaş să cadă în ocean. Suntem 
nevoiţi să vă facem să priviţi mai cu 
realism consecinţele. Imaginati-và ce 
s-ar întâmpla dacă ati arunca un 
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bolovan ceva mai mare intr-o cadá 
pliná cu apá. In mod similar se vor 
produce valuri uriaşe (unele calcule 
avansează cifre de ordinul sutelor de 
metri înălţime, în funcţie de dimensiu- 
nile asteroidului). Nu vor fi afectate 
numai zonele litorale. Să amintim nu- 
mai faptul că Bucureştiul se află la o 
altitudine de 80 m faţă de nivelul 
mării... Chiar dacă o parte din energia 
valurilor uriaşe se va pierde pe 
parcurs, totuşi nu vom putea evita 
consecinţele. Şi să nu uităm un lucru: 
stratul de ozon va fi oricum distrus, 
iar apa evaporată în urma impactului, 
formând nori groşi - ca în cazul 
ciocnirii cometei Shoemaker-Levy cu 
Jupiter -, va duce la schimbări 
meteorologice majore. 

Ne veţi acuza de viziune apocalip- 
tică asupra viitorului vieţii pe Pământ. 
Dar aceasta este ştiinţa: rolul ei este 
de a judeca fără milă realitatea pe 
baza datelor şi teoriilor avute la 
dispoziţie. Indiferent de modul în care 
modelăm efectele ciocnirii Pămân- 
tului cu un asteroid, sunt sigure două 
lucruri: efectele vor fi catastrofale, în 
schimb omenirea va fi capabilă, 
vrând nevrând, să le evite. Cum? 
Îndepărtând asteroidul. 


În urma impactului, va fi ejectată o cantitate de materie echivalentă cu de 10 ori masa 


asteroidului. 
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Nu putem sti astázi cánd va avea 
loc nefericitul eveniment. Dar 
astronomii stau în permanenţă la 
pândă. Chiar dacă anunţă prea repe- 
de informaţii neliniştitoare, totuşi ei au 
realismul să reverifice calculele. Ast- 
fel ne-au dat de curând o ştire cate 
ne-a adus liniştea. Ciocnirea cu aste- 
roidul din 2028 nu va avea loc. El va 
trece la mai bine de 1 milion de kilo- 
metri de frumoasa noastră planetă... 
Dar pericolul rămâne. 

Vă reamintim că Sistemul Solar 
este populat cu mai bine de 150 
milioane de corpuri cu diametrul mai 
mare de 10 m. Câţi astronomi ar tre- 
bui să se ocupe de supravegherea şi 
de calcularea orbitelor lor? 

Evident nu toti reprezintă un pe- 
ricol pentru noi. Cei mai multi s-au 
stabilizat in zona dintre Marte si 
Jupiter (aşa-numita centură de 
asteroizi). Dar câteva sute dintre ei 
părăsesc această „bandă“. De ce? 
Motivul este simplu. Aici au loc 
adesea ciocniri între planetoizi, care 
le modifică traiectoria. Nici cele mai 


Craterul rodis Ý va fi de 10 ori mai mare decá at astéroidul. 
E 


puternice calculatoare nu ar putea, 


consecintele asupra traiectoriilor 
unui lant nesfársit de ciocniriri, cáci 
ne aflăm în zona „ştiinţei complexi- 
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adică a haosului. Asteroizii care 
se apropie prea mult de Pământ sunt 
catalogati în categoria NEA (Near 
Earth Asteroids). Cel mai vechi din 
această clasă a fost descoperit de 


Rezervorvl asteroizilor 
este dincolo de... Marte! 


Es a 13 mai 1972, Luna a fost ciocnitá de un asteroid 


E - diametrul cát lungimea unui teren de fotbal. Miş- 
 cárile seismice care au urmat au fost înregistrate de 
aparatele aduse de astronauții programului APOLLO. 
upă numai 4 ani, în 1976, Observatorul Mount Palomar 
a descoperit un asteroid mult mai mare (cu diametrul 
între 3,6: şi 4 km), a cărui traiectorie intersecta orbita Pă- 
I 'ântului cu care, teoretic, s-ar putea „întâlni“ peste 28 de 
milioane de ani! Ca si cum ar fi dorit să-i scoată pe 
ii 'onomi dintr-un asemenea moment de linişte, în 
acel laşi an, un meteorit gigantic a explodat deasupra 
„Oraşului chinez Jinin, din provincia Kiria, astfel încât frag- 
mente cu greutăţi cuprinse între 1 si 2 t au provocat 
[ ase cratere si au înspăimântat locuitorii... 

SA Desigur, craterele de pe Lună, de pe Mercur sau 
Aarte sunt foarte vizibile, iar originea lor, datorată impac- 
tulu icu meteoriti sau chiar asteroizi, nu mai poate fi pusá 
a îndoială. Este, de asemenea, sigur cá în timpuri ime- 
noriale şi Pământul a fost supus unui astfel de „bombar- 
ament", dar „cicatricele“ produse pe suprafaţa terestră - 
ieşi sunt „vizibile“ pentru sateliții de teledetectie - sunt in 
jritate erodate sau acoperite de vegetaţie. Rezervorul 
teroizilor şi al multor fragmente meteoritice se află 
-un fel de centură ciclopică de „pietre zburătoare“, 
aflată în spaţiul dintre Marte şi Jupiter. Au fost deja 
dicopigtrate aproximativ 5 000 de astfel de „stânci 
lante", unele cântărind chiar milioane de tone, iar alţi 
i 10 000 de planetoizi îşi vor primi, pe rând, 
le de cod. S-a calculat că la fiecare 1 000 de ani 
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există o posibilitate ca Terra să fie lovită de un meteorit 
gigantic sau de un asteroid având un diametru de peste 
100 m. Ca urmare, se desfăşoară o adevărată ,và- 
nátoare" de asteroizi, pentru ca să fie descoperiţi şi să li 
se calculeze traiectoria, în special a celor care inter- 
sectează orbita Pământului şi care, astfel, ar putea 


deveni primejdioşi. De fapt această activitate astronomică 
a început la... începutul secolului al XIX-lea! Na 
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Praful degajat în urma impactului va arunca Terra într-o „iarnă asteroidală“. 


mai bine de un secol. Este vorba de 
Eros. Dimensiunile sale sunt îngrijo- 
rătoare: 36 x 12 km, deci este un 
asteroid ucigaş... în cazul unui 
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impact. Cu 30 de ani în urmă erau 
catalogati 30 de asteroizi din această 
categorie. Acum se vorbeşte de „mai 
bine de 450", după cum preciza Brian 


Mardsen, directorul Institutului „Minor 
Planet Center“ de la Harvard Smith- 
sonian Center for Astrophysics (Cam- 
bridge, Massachusetts). La aceşti 
asteroizi, potenţiali periculoşi, trebuie 
să adăugăm aproximativ 500 de 
comete, care, la intervale mai mult 
sau mai puţin regulate, străbat veci- 
nătatea Pământului. In total există un 
număr de peste 1 000 de obiecte 
potenţial periculoase pentru noi. 

Nu această cifră ar trebui să ne 
înfricoşeze, ci o alta. Este vorba de 
numărul de obiecte cereşti, cu un dia- 
metru mai mare de 200 m, care trec 
pe lângă Pământ la o distanţă mai 
mică de 150 de milioane kilometri. Ei 
trebuie supravegheați cu atenţie, nu 
numai de către astronomii profesio- 
nişti, pentru a putea lua din timp mă- 
surile de deviere a lor de pe traiecto- 
ria de coliziune. Dar pericolul adevă- 
rat nu vine de la asteroizii pe care îi 
putem observa. Există, undeva în 
Sistemul Solar, un asteroid neînregis- 
trat în cataloagele astronomilor. Exis- 
tă riscul să îl vedem prea tárziu.... 
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u ocazia celei de-a 7-a Confe- 


rinte mondiale de selenologie, 

care a avut loc, ca de fiecare 
dată, la Centrul spațial de la Houston, 
specialiştii au ținut să sublinieze 
aspectul strict ştiinţific şi de seriozitate 
al proiectelor de exploatare a unor 
asteroizi ale căror traiectorii intersec- 
tează orbita Terrei şi care sunt bogaţi 
în resurse minerale şi chiar în... apă! 
Mai mult, s-a propus ca, după extra- 
gerea automatizată a unor metale 
scumpe, existente pe unii asteroizi 
(nichel, cadmiu, beriliu, chiar fier), 
acestea să fie transformate, profitân- 
du-se de condiţiile locale de microgra- 
vitatie (10! g), într-un fel de „spumă 
metalică“, relativ uşor de transportat 
către  „şantierele“ construcțiilor 
extraatmosferice, de exemplu, chiar 
pe Lună... Cercetătorii polonezi (V. 
Geisler si N Pankov) şi de la Institutul 
Tehnologic din Massachusetts (SUA), 
au propus chiar... „capturarea“ unui 
asemenea asteroid şi aducerea lui, 
nici mai mult nici mai puţin, ca satelit 
al... Pământului. 


Scenariul unei asemenea „detur- 
nări“ la nivel cosmic, acţiune demnă 
de mileniul IIl, începe cu trimiterea în 
misiune de recunoaştere a unei staţii 
automate interplanetare spre asteroi- 
dul ales. Asemenea activităţi au şi în- 
ceput, o dată cu cercetarea asteroizi- 
lor Gaspra, Toutatis şi a altora din 
aceeaşi „familie“... După ce a fost 
pusă la punct tehnologia de aterizare 
a unui robot pe suprafața unui aste- 
roid, pe acesta urmează să fie depo- 
zitate mai multe încărcături nucleare 
Declanşarea, la momentul şi în direc- 
tia necesară, a violentei explozii nu- 
cleare „comandate“, îl va scoate pe 
acest asteroid de pe orbita sa, 
obligându-l să se înscrie pe o 
traiectorie de transfer către orbita de 
satelit al Pământului. Folosindu-se 
forţa de atracţie selenară, la momen- 
tul potrivit, periplul satelitului astfel 
„deturnat“ până în spaţiul periterestru 
ar putea dura 1... 1,4 ani. Scoaterea 
viitorului satelit artificial, de prove- 
nientá naturală, de pe orbita de trans- 
fer si instalarea pe o orbità circumte- 


E. 


restră la o altitudine convenţională 
pentru exploatarea „minei cosmice 
zburătoare“ va implica un anumit nu- 
măr de impulsuri orientate şi, proba- 
bil, tot de provenienţă nucleară. 

De aici şi până la un adevărat cor- 
tegiu de colete cosmice formate din 
„metale spumoase" nu ar mai fi decât 
un pas, pe care tehnologia anilor 
2050 l-ar parcurge relativ uşor... 
Desigur, dată fiind apropierea de pla- 
neta noastră, manevrele din această 
ultimă parte a operaţiei de „deturnare“ 
vor trebui derulate cu maximă atenţie, 
evitându-se impactul... 

Într-adevăr, aici apare partea 
spectaculoasă a proiectului, dar şi ex- 
| trem de periculoasă, deoarece impac- 
| tul Terrei cu un astfel de asteroid - 
având diametrul de 1 km şi o viteză 
similară celei a Pământului - ar avea 
urmări similare celor provenind de la 
explozia a circa un milion de bombe 
atomice tip Hiroshima...! 

Specialiştii de la Societatea Plane- 
tară de pe lângă Universitatea Prin- 
ceton (SUA) au propus ca asteroidul 
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1982B361 Orpheus să fie studiat pen- 
tru o asemenea operaţie de „detur- 
nare“, în vederea începerii în anul 
2007 a unei prime exploatări miniere 


cosmice! Totul, bineînţeles, în condili- | 


ile în care o expediţie robotizată ar 
confirma existenţa apei pe acest as- 
teroid, la adâncimi rezonabile pentru 
a fi exploatată cu tehnologiile exis- 
tente la acea perioadă. O asemenea 
„mină de apă“ ar furniza această 
materie primă, extrem de prețioasă în 
cosmos, atât pentru folosirea ei la 
fabricarea propergolilor criogenici, cât 
şi pentru aprovizionarea unei colonii 
umane, care, între timp, va fi ampla- 
sată pe Selena. De remarcat că unele 
cercetări de spectroscopie cosmică 
au furnizat indicaţii că acel asteroid 
contine roci de tip chondrită carbona- 
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cee, capabile să reţină apa. De men- 
tionat că programul ar reprezenta o 
investiţie de peste 100 miliarde dolari! 
Geologii prezenţi la Houston au apre- 
ciat că operaţia de livrare a apei con- 
gelate către o industrie spaţială a 
propergolilor, care să fie amplasată 
pe Selena (plus apa necesară mem- 
brilor coloniei), ar putea aduce anual 
un venit net de circa 5 miliarde do- 
lari... Fazele unei expediţii dedicată 
exploatării „minei de apă cereşti“ ar 
putea să se deruleze astfel: după unul 
sau două zboruri spre asteroid (detur- 
nat şi captat de gravitația terestră), 
efectuate de sonde automate dotate 
cu aparatura adecvată pentru fotogra- 
fieri, cartografieri şi exploatări prin 
teledetectie, inclusiv în scoarţa aste- 
roidului, prin carotaj automat, ur- 


mează startul expediției propriu-zise. 
Aceasta este formată din două mi- 
siuni. Prima cuprinde opt astronauți- 
specialişti, iar a doua, alcătuită din trei 
nave cosmice-cărăuş (dotate cu 
materialele expediției), va aduce la 
locul expediției motoarele termo- 
nucleare ce vor deveni sursa energe- 
tică a exploatării. Acestea vor fi am- 
plasate la o distanţă suficientă pentru 
protecţia antiradioactivă a echipajului. 
Lansarea urmează să fie efectuată cu 
ocazia „ferestrelor“ astronomice favo- 
rabile pentru atingerea asteroidului- 
țintă, care se succed la 3-4 ani (pen- 
tru poziţia nouă a asteroidului, ream- 
plasat în apropierea Terrei.). Autorii 
proiectului apreciau că o asemenea 
expediţie ar putea furniza, după anul 
2010, circa 200 t apă anual!... 
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A n cele ce urmează vom prezenta 
i cáteva calcule simplificate privind 

cerintele energetice aferente 
mutárii, pe o orbitá din vecinátatea 


Afeliu 


^ 4—177 


Soarele 


Terrei, a unui asteroid aparţinând 
grupului corpurilor cereşti din care 
face parte şi mica planetă Eros, care 
în 1975 s-a apropiat de Pământ la 


Orbita 
asteroidului 


Orbita si 
“Pământului M= 1,1x 109 r1 = 1,1182 UA 
i ce r2 = 1,8078 UA 
Energia luatá in calcul 
pentru modificarea traiec- i 
toriei asteroidului: Depártarea de Terra: 
E= MA Medie = 24,73 x 109 km 
2 Minimă = 22 x 106 km 
E = 1,3 x 101!0J 
= 350 x 109 kWh 


UN CALCUL SIMPLIFICAT.... 


M - masa asteroidului 


Semiaxa mare: 


A= [1H2 
2 


aproximativ 22 milioane km. Acest 
planetoid, cu numărul de ordine 483 
şi care a fost descoperit în 1898, are 
un diametru echivalent de 3 km 


Cazul asteroidului Eros 


Viteza la afeliu: 
Var 19,184 km/s 


Reducerea vitezei la 
afeliu pentru ca r1 = 1 UA 


Excentricitatea: 


o= 
reri 


Viteza la afeliu: 
Va = (2kr1/2(r1+2))!2 


b ics la periheliu: 
ph=(2k erre) 12 


k= 133x "P km/s? 


AV q = 0,484 km/s 


Viteza la periheliu 
Voh = 33,7 km/s 


Viteza față de Pământ 
LA z4km/s 


Altitudinea de satelizare: 
H - 2x 105 km 
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(masa de circa 11 miliarde t), iar la 
afeliu (1,8078 UA) are viteza de 
19,184 km/s. Această viteză trebuie 
redusă cu circa 484 m/s pentru ca, 
ajungând în apropierea Terrei (la 
periheliul orbitei asteroidului, când se 
apreciază că şi Pământul a venit la... 
întâlnire), asteroidul să fie captat de 
gravitația terestră, devenind al doilea 
satelit natural, obţinut pe cale 
artificială. 


Energia consumată pentru modifi- 
carea vitezei pe traiectorie, având în 
vedere masa asteroidului, ajunge la 
3 500 miliarde kWh! Dacă ar trebui ca 
frânarea să fie făcută folosind 
propulsoare chimice clasice, care ar 
utiliza ansamblul hidrogen + oxigen 
(lichefiate), cu un randament de 50%, 
atunci pe asteroid ar trebui aduse 
aproximativ 800 milioane t de 


CONCURS ST 


Credem că a sosit momentul să profităm de imaginaţia dumneavoastră. 
De aceea vă propunem să ne comunicaţi soluţii practice, argumentate, 
pentru aducerea unui asteroid în preajma Terrei sau pentru evitarea coliziunii 
cu acesta. Propunerile dumneavoastră, sprijinite de calculele simplificate pe 
care le prezentăm în pagina alăturată, trebuie să sosească pe adresa 
noastră până pe data de 15 octombrie 1998. Cele mai interesante şi 
argumentate propuneri vor fi publicate în revista Ştiinţă şi tehnică. De 
asemenea, vom oferi şi un premiu special pe 
un an la revista noastră, plus o colecţie de 10 cărţi publicate la Editura 


ŞTIINŢĂ & TEHNICĂ. 


-un abonament 


, constând dintr. 


i zie] 


combustibil. De aceea, doar o suc- 
cesiune de explozii termonucleare ar 
putea solutiona problema, o parte din 
incárcáturi fiind destinate sá pulve- 
rizeze asteroidul, dacá, scápat de sub 
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control, acesta s-ar apropia periculos 
de Pământ... În acest caz, calcule 
aproximative similare arată că viteza 
asteroidului ar deveni la periheliu de 
33,7 km/s, ceea ce corespunde la o 
viteză relativă faţă de Pământ de 
circa 4 km/s. Dacă orientarea va fi 
efectuată corespunzător, acest nou 
satelit al Terrei va înconjura planeta la 
numai 20 000 km altitudine, evoluând 
foarte aproape de sateliții din cons- 
telatia Global Positioning System. 
(Calculele şi schema aproximativă a 
evoluţiei asteroidului, sunt prezentate 
în pag. 36.) Pentru anul acesta, 
misiunea spaţială Clementine 2 va 
expedia in spatiu un proiectil incárcat 
cu exploziv, pe care il va dirija prin 
telecomandá, pentru a lovi un 
asteroid cu viteza de 20 km/s, elibe- 
rând în momentul impactului o ener- 
gie de aproximativ 900 t TNT. Prin 
fotografii transmise de la distanţă, via 
Clementine 2, specialiştii vor putea să 
aprecieze dacă asteroidul a fost 
pulverizat sau doar deviat, aşa cum 
se estimează. 

Dar, în cazul unei operaţii adevă- 
rate de deturnare a asteroizilor, tre- 
buie să ne gândim şi la pericole. Dacă 
operaţia nu ar da rezultatele scontate 
sau asteroidul lovit s-ar îndrepta 
amenintátor spre Pământ, el ar putea 
lovi planeta natală, în această situaţie 
puterea dezvoltată la impact depăşind 
de câteva mii de ori pe cea a explo- 
ziei atomice de la Hiroshima. Va 
rezulta un scenariu de apocalipsă, 
similar cu cel provocat acum 65 
milioane de ani de asteroidul care a 
lovit Terra în Peninsula Yukatan, 
provocând dispariţia dinozaurilor... 


ANOMALIILE VEDERII ȘI PICTURA 


Pictorul observă, pictorul interpretează, pictorul retranscrie realitatea. Ce se întâmplă însă atunci când 
vederea sa este anormală sau se degradează? Confruntat cu un deficit vizual, artistul dă frâu liber 
imaginaţiei sale pentru a depăşi handicapul maladiei, folosindu-se, adesea, cu ingeniozitate de aceasta. Şi 
unii au devenit celebri, asemenea lui Edgar Degas sau Claude Monet... 


eziunile, rapide sau progresive, se 
L traduc prin anomalii ale perceperii 

formelor sau culorilor, prin 
diminuarea cámpului vizual, chiar prin 
cecitate. Unele dintre acestea influen- 
teazá stilul artistului sau alegerea mo- 
delelor. O afecţiune înnăscută, dalto- 
nismul, cele dobândite, cataracta şi le- 
ziunile retiniene, modifică perceperea 
culorilor. De pildă, Pissarro a trebuit, 
datorită patologiei sale oculare, să-şi 
aleagă alte subiecte pe care să le pic- 
teze. Unii dintre artişti se adaptează, alţii 
renunţă la artă sau, cum este cazul lui 
Maillol, abandonează tapiseria si pictura, 
pentru a se consacra sculpturii. 


Daltonismul 


În 1794, chimistul John Dalton scria: 
„Nu am fost niciodată convins de o parti- 
cularitate a vederii mele până când am 


Repartitie circulară a culorilor 
la o persoană normală. 


observat, în toamna lui 1792, culoarea 
florii Geranium zonale la lumina unei 
lumânări. Floarea era roz, dar ea îmi 
apărea aproape albastră în timpul zilei. 
(...) Neîndoindu-mă că această schim- 
bare este aceeaşi pentru toti, mi-am 
întrebat prietenii dacă au realizat feno- 
menul. Si am fost surprins să constat cà 
ei nu găseau nici o diferenţă de culoare 
în funcţie de lumină. Cu excepţia fratelui 
meu, care vedea ca si mine..." 

Această anomalie a perceperii culo- 
rilor este numită astăzi daltonism. Oftal- 
mologii care au citit rândurile scrise de 
Dalton au ajuns la concluzia că el era 
daltonist la roşu (pigmentul care ab- 
soarbe lungimile de undă mari lipsea). 
Dar ochiul lui Dalton a fost conservat şi 
păstrat la Manchester, iar biologii englezi 
care l-au studiat recent au constatat că, 
de fapt, era daltonist la verde (deci ii 


lipsea pigmentul care absoarbe lungimile 
de undá medii). 

Normal se vede în „trei culori“: în 
albastru, în verde şi în roşu. Retina 
conţine celule fotoreceptoare, conurile, 
subdivizate în trei subtipuri: fiecare dintre 
ele este sensibilă la o bandă de lungimi 
de undă diferite. Vederea normală în trei 
culori ne permite să percepăm circa 150 
de nuanţe din spectru. Persoanele cu 
vederea corectă, numite tricromate, văd 
ansamblul culorilor în mod continuu. 
Dimpotrivă, cele daltoniste nu au decât 
două tipuri de conuri în retină şi acest 
dicromatism reduce spectrul la trei 
nuanţe: albastru, galben şi o nuanţă 
intermediară, percepută ca acromatică, 
alb sau gri. Astfel, în prezenţa unui model 
verde, ei ezită între trei nuanţe care le par 
cvasiidentice: verde, culoarea reală, roşu 
purpuriu, pe care nu o deosebesc de ver- 


Repartifie circulară a 
culorilor la un daltonist. 


O persoană a cărei vedere este normală a realizat o copie după un tablou de Gauguin (a). Acelaşi tablou a fost de asemenea recopiat 
de un daltonist (b) care utilizează culorile vii: cele calde sunt redate prin galben, cele clare prin brun, iar cele reci prin bleu. Roşul şi 
albastrul-verde sunt percepute acromatic şi redate în nuanţe de gri. Tabloul din dreapta (c) este realizat tot de un daltonist ce foloseşte 
culorile „confundate“, adică cele care pe cercul de culori de deasupra sunt echivalente: roşul şi albastrul-verde, portocaliul şi verdele. 
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de, şi gri, culoarea pe care o percep. În 
prezenţa portocaliului, ei ezită între ade- 
vărata culoare oranj, galben-verde şi 
culoarea pe care o percep, galbenul pal. 
Legile probabilității le acordă o şansă din 
trei ca să aleagă culoarea corectă. 

Pentru a studia dificultăţile pe care le 
întâmpină un daltonist în distingerea cu- 
lorilor, oftalmologii dispun de mai multe 
metode. Una dintre ele constă în reco- 
pierea unui tablou, observându-se astfel 
direct confuziile făcute de subiect. Ei pot, 
de asemenea, să analizeze picturile 
realizate de daltonisti şi să încerce să 
distingă partea de anomalie cromatică şi 
cea de interpretare artistică. Examinarea 
acestor picturi arată că pictorii fac alegeri 
sistematice, gratie cărora ei pot fi clasali 
in trei grupe. După un studiu, efectuat in 
1978 de oftalmologul german Wolfgang 
Munchow pe 561 de pânze din Dresda, 
artiştii realizând tablourile cu culori 
deschise formează prima grupă. Perce- 
perea nuantelor de la alb la negru este 
normală la daltonisti. In a doua grupă, 
pictorii folosesc galbenul şi albastrul. 
Pânzele lor bicolore sunt caracteristice. 
. In sfârşit, cei din a treia grupă au o tac- 
tică opusă metodelor prudente anterioa- 
re: ei utilizează arbitrar culorile. 

Dacă daltonismul, care este o ano- 
malie genetică datorată alterării unui tip 
de conuri din retină, păstrează intacte 
celelalte funcţii vizuale, alte anomalii ale 
constituentilor analizatorului vizual pot să 
perturbe nu numai perceperea culorilor, 
ci şi a formelor, detaliilor sau contras- 
telor. In pictură, aceste tulburări influen- 
teazá realizarea tabloului, al cărui aspect 
variază în funcţie de patologie. 


Cataracta 

Cea mai comună dintre cataracte 
este aceea numită „nucleară“. Nucleul 
cristalinului se opacifiază şi se îngal- 
beneşte. Or, în această situaţie, el se 
comportă ca un filtru ce absoarbe lun- 
gimile de undă scurte ale spectrului lumi- 
nii vizibile. Amestecul de culori care se 
produce duce la o îngălbenire aparentă 
a verdelui şi la o percepere defectuoasă 
a violetului şi albastrului. 

Cataracta a fost adesea invocată pen- 
tru a explica variațiile paletei pictorilor în 
vârstă, dar acest lucru nu se poate afirma 
cu rigoare decât în cazul celor operati. 
Extragerea cristalinului bolnav s-a 
practicat pentru prima oară, în aprilie 
1745, de către chirurgul francez Jacques 
Daviel (1693-1762), iar primul artist care a 
beneficiat de această intervenţie a fost 
Francois Devosge (1732-1811), care, du- 
pă operaţie, a fondat Şcoala de Arte Fru- 
moase din Dijon. Si alti pictori au suferit 
această intervenţie: Antonio Verrio (1639- 
1707), Rosalba Carriera (1675-1757), 
Honore Daumier (1808-1879), Claude 
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Claude Monet a pictat Bazinul cu nuferi (sus) în 1899, deci înainte de a avea cataracta, cu o 
dominantă rece. Acelaşi subiect, pictat în 1922 şi intitulat Podul japonez, are o dominantă 
galbenă şi forme imprecise, ceea ce indică evoluția maladiei. 


Monet (1840-1926) şi mulţi artişti con- 
temporani. Operația produce o schimbare 
brutală a vederii, restituind o bună acuitate 
vizuală, dar antrenând o bulversare a per- 
ceptiei spatiale, luminoase şi colorate. 


In ceea ce îl priveşte pe Monet, 
Philippe Lanthony, oftalmolog la Labora- 
torul de percepere a culorilor din Paris, a 
întreprins un studiu care ne permite să 
urmărim evoluţia tulburărilor sale de 


percepere a culorilor. Artistului îi plăcea 
foarte mult să picteze serii ale aceluiaşi 
motiv. Astfel, el a pictat de peste 20 de ori 
Podul japonez de la Giverny. Aceste 
tablouri arată accentuarea culorii galbene 
şi degradarea progresivă a formelor. 
Intervenţia chirurgicală i-a suprimat filtrul 
galben: el percepea din nou lungimile de 
undă scurte (albastru), chiar mai bine 
decât înainte de cataractă, deoarece 
operația a înlăturat nu numai filtrul 
patologic, ci şi pe cel normal, adică 
cristalinul. Tablourile pictate ulterior de 
Monet dovedesc acest lucru: ele auo 
dominanată albastră care contrastează cu 
nuanțele picturilor sale anterioare. De 
altfel, pânzele expuse astăzi la Orangerie 
ilustrează ingeniozitatea artistului care 
depăşeşete deficienţele sale vizuale: pe 
măsură ce cataracta progresa, el 
distingea mai puţin bine detaliile: deci 
picta mai mare; percepea greu diferenţele 
de lumină: deci creştea contrastul 
luminos; nu vedea culorile reci: le aplica 
urmându-şi intuiţia; nu vedea reliefurile: 
făcea o pictură plană. 


Maladiile retinei 

Şi acestea perturbă vederea pictorilor. 
Când ele lezează una din cele trei catego- 
rii de conuri, modificările rezultante ale per- 
ceperii culorilor influenţează paleta artis- 
tului ce suferă de o astfel de degeneres- 
cenţă. Este cazul lui Degas (1834-1917), al 
italianului Lega (1826-1895) sau al impre- 
sionistului englez Philip Steer (1860-1942). 

Degas avea o predilecție pentru su- 
biectele de interior. El suferea de fotofo- 
bie, adică nu suporta lumina violentă. 


Evoluţia desenului său este legată de 
scăderea vederii artistului. El a utilizat 
mai întâi mina de creion, dar liniile astfel 
trasate sfârşeau prin a fi prea pale. A tre- 
cut apoi la creioanele moi şi, în final, la 
cărbune. Această evoluţie reflectă scă- 
derea sensibilităţii la contraste. In plus, 
dacă cele mai multe dintre tablourile sale 
din tinereţe sunt executate în ulei prin 
tehnicile clasice, în operele tardive el 
abandonează pensula, aplicând culoa- 
rea cu mâna, ceea ce dă acel aspect de 
pete mici, observat la unele dintre ele. 
Philippe Lanthony precizează în revis- 
ta Pour la science 247/1998 că a exa- 
minat un pictor contemporan atins de de- 
generescenţă globală a retinei: percepe- 
rea culorilor se limita la albastru-verde şi 
la galben. Leziunile căilor optice provoacă 
tulburări notabile ale simțului cromatic. 
Neurologii englezi Robert Hess şi Gordon 
Plant au publicat în 1986 observaţiile 
pictorului Peter Mac Karell, victima unei 
nevrite optice acute la ochiul drept (o 
leziune inflamatorie a nervului optic). In 
cursul maladiei sale, acest artist a pictat, 
comparativ, ceea ce vedea cu fiecare 
ochi. Secvența tablourilor realizate de el 
arată clar diferența de percepere a 
culorilor dintre cei doi ochi. Mai amintim, 
de asemenea, cazul unui pictor american 
nonfigurativ, devenit acromatic, ca urmare 
a unui traumatism cranian, aparent minor. 


Obstruarea căilor lacrimale 

În sfârşit, un ultim exemplu privind 
influența patologiei oculare în pictură. 
Este vorba de Camille Pissarro, care avea 
căile lacrimale obstruate. Acestea, situate 


Degas (Dansatoare în albastru) îşi modifică stilul pe măsură ce vederea sa scade. 
Uneori, el abandonează pensula, aplicând culoarea cu mâna, ceea ce dă tabloului 
acel aspect de pete mici (în stânga, sus). Pissarro şi-a adaptat subiectele patologiei 
sale oculare. El suferea de o inflamație, exacerbată de frig şi vânt, fapt ce l-a obligat 
să picteze exteriorul din interiorul unui hotel, al unui apartament. 


în extremitatea internă a pleoapei, servesc 
la evacuarea lacrimilor, secretate în 
permanenţă pentru umezirea suprafeţei 
ochiului. Ele se deschid în sacul lacrimal, 
iar un orificiu aflat în partea sa inferioară 
permite eliminarea lacrimilor prin fosele 
nazale. Când căile lacrimale sunt obstru- 
ate (de exemplu, ca urmare a unei infla- 
matii nazale), ochiul lăcrimează, sacul la- 
crimal se umflă şi tinde să se infecteze. 
Uneori apare un abces dureros. În absen- 
ta unui tratament eficace, inflamatia de- 
vine cronică şi poate fi accentuată de vânt 
şi frig. Este ceea ce i s-a întâmplat lui 
Pissarro. Medicul său i-a recomandat să-şi 
protejeze ochiul şi, mai ales, să rămână 
acasă în timpul puseelor inflamatorii. 
Pissarro, pictorul luminii şi al peisajelor, a 
fost constrâns să găsească alte subiecte: 
nu a ales naturile moarte, ci scene din 
oraş pe care le vedea de sus de la fereas- 
tra unui hotel: Hotel Garnier pentru a picta 
faţada Gării Saint-Lazare, Hotel Rusia 
pentru marile bulevarde etc. El chiar a 
inchiriat un apartament pe Tivoli, pentru 
Tuileries, sau unul in Place Dauphine, 
pentru Pont-Neuf. 

Studierea patologiilor oculare ale 
pictorilor nu trebuie sá se márgineascá 
doar la constatarea efectului imediat al 
maladiei asupra vederii artistului. Ar lipsi 
partea cea mai frumoasă a istoriei, si 
anume felul în care acesta reacţionează la 
handicapul vizual. Cei cu har ştiu să ex- 
ploreze căi noi pe care, cu siguranţă, le-ar 
fi neglijat dacă nu ar fi fost confruntaţi cu 
aceste boli. 


VOICHITA DOMÁNEANTU 


Ştiinţă si tehnică iulie / august 1998 


SALONUL INGENIOZITÁTII 


Suntem bucuroşi pentru că deja avem propuneri de 
înscriere pentru participarea la Salonul Ingeniozităţii 1998. 
Aşa cum am promis, începem să publicăm lista celor ale 

căror scrisori au ajuns deja la redacția noastră. 


Domnul Liviu Morie din Bumbesti-Jiu, judeţul Gorj, 
telefon: 46 42 02, ne propune pentru secţiunea “practic” 
un motor rotativ cu ardere externă. Lucrarea este 
brevetată (brevet 112908B1). Acest tip de motor prezintă, 
în opinia autorului, următoarele avantaje: 


€ dispare mecanismul bielă-manivelă; 

e simplitate; 

€ costuri de fabricaţie şi întreţinere reduse; 

e poate utiliza o gamă diversă de combustibili. 


Domnul Marian Chechelus din Pa/azu Mare, Str. 
Gospodăriei nr. 8, judeţul Constanţa, telefon: 041/69 66 70, 
ne propune mai multe lucrări pentru secţiunea "teoretic": 
Modul în care se construiesc fulerenele 
Motor cosmic coriolis 
Micgorarea frecárii 
Metoda prin care organismul rupe şi reconstruieşte 
ADN-ul cu ajutorul câmpurilor electromagnetice din 
interiorul şi exteriorul organismului 


Pentru acest gen de lucrări repetăm recomandarea 
noastră. Pentru ca expunerea în cadrul Salonului să aibă 
efectul dorit este necesară o reprezentare grafică 
sugestivă a ideilor autorului. De aceea, sunt necesare 
planşe explicative, însoţite de lămuririle necesare. Ar fi 
bine dacă acestea ne-ar parveni cât mai repede, pentru a 
putea să le adaptăm cerinţelor impuse de expunerea în 
cadrul unei expoziţii de tipul Salonului Ingeniozitáfii. 


Domnul luliu Balogh Kóteles din Miercurea Ciuc, Str. 
Braşovului nr. 7, sc. A, ap. 11, judeţul Harghita, telefon: 
066/11 19 88, ne propune o lucrare foarte intersantă 
pentru secţiunea "practic": 
€ Joc logic de permutare - KUBIX 


Acest joc face parte din categoria jocurilor inteligente 
de tip "cubul lui Rubik". Nouá ne-a plácut foarte mult ideea 
autorului si am fi foarte fericiți dacă ar putea fi pusă in 
parcticá. De aceea, îl rugăm să ne comunice dacă există 
un brevet care să protejeze soluţia propusă. Dacă nu, ar fi 
foarte bine ca domul luliu Balogh Köteles să demareze cât 
mai rapid formalitátile necesare. Oricum, am fi foarte 
bucuroşi să expunem propunerea Domniei sale în Salonul 
Ingeniozitátii. Am fost întrebaţi dacă planşele de pre- 
zentare pot fi colorate. Răspunsul este unul sigur. Ar fi 
foarte bine ca ele să posede acea dimensiune suplimen- 
tară oferită de culoare. 


Domnul lon Giurgiulescu din Tárgu-Jiu, Str. Unirii, bl. 
2A, sc. 1, et. 5, ap.17 ne propune spre publicare un 
material privitor la anumite motoare cu ardere internă. Din 
păcate trebuie să márturisim cá nu am înţeles mare lucru, 
din scrisoarea Domniei sale. Ar trebui să primim câteva 
precizări suplimentare, cum ar fi: este vorba despre un 
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Jurizarea lucrărilor va fi realizată de o comisie de 
specialişti şi reprezentanţi ai instituţiilor de profil, punctarea | 
făcându-se în primul rând în funcţie de gradul de 
ingeniozitate a lucrării, eficienţă, domeniul de aplicare. 


Se vor acorda premiile revistei, precum şi premii 
speciale ale sponsorilor. 


la concurs 
Înscrierea la concurs se va face pe baza unei scrisori 
de intenţie, expediată pe adresa noastră, Știință & Tehnică 
SA, Bucureşti, Piaţa Presei Libere nr. 1, sector 1, cod | 
79781 până la data de 30 iulie 1998, în care vă rugăm să | 
precizati: 


Wi titlul lucrării, curriculum vitae al autorului, adresa si 
telefonul; 

sectiunea de incadrare; 

o descriere succintă (maximum o pagină dactilografiată); 
spaţiul sau condiţiile de expunere estimate. 


Cele mai interesante lucrări vor fi reunite în cadrul unei 
expoziţii cu titlul Salonul Ingeniozitáfii 1998, care va avea 
loc, timp de o săptămână, în toamna acestui an la 
Bucureşti. 


Mi sunt admise, ca mod de prezentare, plange de 60 x 40 
cm, realizate conform normelor de desen tehnic (de 
preferat în tuş), machete sau modele transportabile, 
casete video; 

B costul corespondenţei şi cel al transportului vor fi 
suportate de autor; 

m expunerea va fi gratuită. 

Lucrările cu un caracter deosebit vor fi reflectate 
adecvat în revista Ştiinţă şi tehnică. 


material destinat Salonului Ingeniozităţii? Este vorba despre 
o lucrare brevetată sau de una în curs de brevetare? Din 
punct de vedere funcţional, desenele primite nu sunt sufi- 
cient de clare, neexistând o serie de detalii care ar putea 
face explicit modul de funcţionare a motorului propus. De 
aceea, îl rugăm pe autor să revină cu o scrisoare suplimen- 
tară pentru a lămuri neclaritátile menţionate mai sus. Ori- 
cum, nouă ne place să credem că Domnia sa va deveni un 
participant valoros la Salonul Ingeniozităţii. 


CRISTIAN ROMÂN 


| 


nen amt 


TETRAPLEGIA 


Venirea mult asteptatului sezon 
estival reprezintă un motiv de bucurie 
pentru tineri. Pentru personalul 
Centrului de tratare 

neurochirurgicală şi recuperatorie a 
leziunilor coloanei vertebrale 
(CETRAM), acest lucru constituie un 
motiv de îngrijorare şi alertă, 

în perspectiva "avalangei" de pacienţi 
extrem de grav paralizaţi, tetraplegici, 
ca urmare a plonjonului în apă 
insuficient de adâncă. Locul 
“blestemat”, unde survine tragedia, 
poate fi însoritul litoral, o piscină, un 
canal de irigație ori o banală gână. 
Copiii şi adolescenții, uneori adulții 
tineri constituie victimele predilecte 
pentru leziunile axului 
vertebro-medular cervical. 

În momentul în care extremitatea 
cefalică atinge fundul apei, sub 
influenţa gravitației şi a 

forței impactului, axul osos format din 
cele 7 vertebre cervicale suferă 
grave leziuni (fracturi-luxaţii, 

cu deplasarea elementelor vertebrale 
sau fragmentarea în “țăndări” osoase 
a vertebrei, aşa-numitele fracturi 
cominutive). Pierderea brutală a 
integrităţii morfologice şi funcţionale a 
axului vertebral cervical antrenează 
leziuni grave ale măduvei spinării. 
Uneori (în special la copii), nobilul şi 
prejiosul conținut nervos, adăpostit în 
canalul vertebral, suferă distrugeri 
traumatice severe, chiar în absența 
unor leziuni osoase decelabile prin 
metodele radiologice de investigaţie. 
Un moment de neatenfie şi de 
exuberanfá juvenilá poate reteza cu 
brutalitate viaţa, viitorul, speranțele 
unei tinere mládife... O cruce grea 
apasă pe umeri plăpânzi de copil sau 
adolescent... Lacrimi înnodate în 
batistă sau uscate în suflet de 
părinte... O viaţă, un destin sunt  . 
bulversate cu duritate şi revoltător de 
stupid, de absurd, în urma lezării 
coloanei şi măduvei cervicale. 


2 A i r U TM diis 


acest ton sumbru de tragedie, 

reamintesc functiile importante ale 
máduvei spinárii. Ea se comportá ca un 
cablu miniaturizat si extrem de complex 
pentru fibrele nervoase, care aduc 
informatii de la fiecare structurá 
anatomicá a corpului, integrate, in final, 
sub forma unor senzaţii complexe, ce 
permit contactul conştient cu lumea 
înconjurătoare. De la nivelul compli- 
catului “computer”, reprezentat de către 
scoarţa emisferelor cerebrale, precum şi 
de la etajele subordonate de control şi 
reglare, pornesc comenzi motorii 
voluntare şi automate, care sunt desti- 
nate musculaturii striate a trunchiului şi 
membrelor, asigurând tonusul, postura 
verticală şi mişcările. 

Măduva spinării nu este doar un 
simplu cablu, cu fibre ascendente şi 
descendente. La nivelul segmentelor 
medulare se găsesc centrii nervosi 
vegetativi, care guvernează desfăşu- 
rarea automată a unor funcţii vitale: 
bătăile inimii, respiraţia, tonusul vaselor 
de sânge, reglarea temperaturii 
corpului, actele defecaţiei şi mictiunii, 
precum şi buna desfăşurarea a actului 
de procreere (erecţia, ejacularea). 
Aceste acte reflexe se desfăşoară în 
mod automat, adaptate clipă de clipă, 
integrate într-un echilibru al 
similitudinilor şi contrariilor (conform 
principiilor orientale yang şi yin), 
asigurând desfăşurarea optimă a 
metabolismului şi contribuind la 
menţinerea integrităţii tisulare (rolul 
trofic al măduvei spinării). 

Afectarea măduvei dereglează 
brutal fineţea acestor “orologii” com- 
plexe de funcţii, care se desfăşoară în 
corpul omenesc şi de care nu ne dăm 
seama - de cele mai multe ori - decât 
prea târziu, după ce a survenit un 
dezastru lezional. 

Distrugerea vertebro-medulará 
cervicală determină instalarea unui 
tablou neurologic sever, denumit 
tetraplegie, caracterizat prin: 


Y. pierderea posibilităţilor de contracție 
a musculaturii striate şi, implicit, a 
mişcării voluntare, sub nivelul 
gâtului; 


pss a înțelege de ce am abordat 


2. grave tulburári de sensibilitate in 
teritoriile sublezionale menţionate; 
profunde tulburări neuro-vegetative, 
schematizate în rândurile următoare. 
O Apariţia insuficienfei respiratorii se- 
vere, prin paralizia muşchilor inter- 
costali şi eventual a diafragmei. 

O Inhalarea în plămâni a unei cantităţi 
de apă “dulce” sau “sărată” conferă 
un plus de gravitate şi poate 
constitui începutul sfârşitului. 
Deteriorarea respiratorie este 

agravată datorită lipsei reflexului de 

tuse şi imposibilității expectorării 
secreţiilor acumulate în arborele traheo- 
bronşic. 

Severa amputare a capacităţii vitale 
respiratorii sub 500-600 ml de aer 
impune intubatia oro-trahealá si 
menţinerea artificială a ventilafiei 
pulmonare. 


O Homeostazia sistemului cardiovas- 
cular este sever perturbată la pa- 
cientul tetraplegic, care devine 
hipotensiv şi bradicardic; stopul car- 
dio-respiator după secţiunea mă- 
duvei cervicale poate apărea 
oricând. 

O După o leziune medulară severă, 
vezica urinară este iniţial necon- 
tractilă, impunându-se drenarea 
urinei prin introducerea unei sonde 
uretrale, pe o perioadă lungă de 
timp (uneori toată viaţa), existând 
riscurile inerente de infecţie, 
depunere de calculi (litiază vezico- 
renală) şi pierderea progresivă a 
funcţiei renale. 


O Defecaţia impune o serie de măsuri 
speciale (şi neplăcute) de îngrijiri 
medicale, deoarece desfăşurarea 
acestui act fiziologic nu mai este sub 
controlul voinţei individului. 
Spitalizarea pacientului tetraplegic 

este de lungă durată, impunându-se sta- 

bilizarea şi imobilizarea coloanei cer- 
vicale şi menţinerea pacientului la pat. 

Q O complicaţie redutabilă o repre- 
zintă severele tulburări trofice la 
nivelul zonelor anatomice în care 
pielea şi structurile moi sunt compri- 
mate între proeminenţele osoase şi 
planul patului. La locul presiunii, 
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țesuturile suferă  mortificarea 
(necroza ischemică) şi infectarea 
secundară, producându-se escare. 
Netratate complex şi energic, ele pot 
fi extrem de grave, ducând la stare 
de soc septic (infecțios) si denutriţie 
severă. Prevenirea lor este realizată 
prin schimbarea poziţiei bolnavului în 
pat la fiecare două ore şi aşezarea 
sa pe perne de burete sau saltele 
“antidecubit”. În caz contrar, pacientul 
tetraplegic este condamnat să se 
transforme dintr-o ființă umană in 
suferință, într-un “cadavru viu” care 
“putrezeşte”, în pofida unor măsuri 
eroice chirurgicale şi de reechilibrare. 


Fulger pe cer senin, plonjonul urmat 
de tretraplegie prin leziune vertebro- 
medulară amputează destine, frânge 
speranţe, deschide o cale dureroasă, pe 
care familia, societatea, personalul 
medico-sanitar se străduie să o 
netezească şi să o canalizeze către 
speranţă şi recuperare. 

Impactul social şi economic este deo- 
sebit de mare, iar eforturile pot fi răs- 
plătite, uneori, doar prin salvarea vieţii, cu 
sacrificiul de a rămâne în permanenţă 
dependent de fotoliul rulant şi de îngrijirile 
altei persoane. 

Alteori, bucuria speranței şi zâmbetul 
unui tânăr, care depăşeşte severitatea 
gravului handicap motor şi recuperează, 
justifică orele de muncă şi sacrificiile 


părţilor angrenate în actul de vindecare. 

Un om avizat face cât doi..., aşa 
încât, dragii mei copii şi adolescenţi, vă 
rog insistent: A 

NU VÁ ARUNCAŢI ÎN APĂ, 
PLONJAND CU CAPUL IN JOS! 

Nu veţi părea mai curajoşi în fata 
colegilor, nici mai bărbaţi in fata iubitei. 

Stimaţi concetáteni, educatori, cadre 
didactice, un sfat de câteva minute 
adresat unor tineri poate preveni o 
tragedie. 

Vă mulţumesc anticipat. 


Dr. AURELIAN ANGHELESCU 
Spitalul de Urgenţă 
"Prof. dr. D. Bagdasar" 
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În rezolvarea problemelor de viaţă 


PSIHOTERAPIA , 
COGNITIV-COMPORTAMENTALA 


Editura noastră are în pregătire lucrarea Gândirea pozitivă. Elemente 
de terapie cognitiv-comportamentalá şi raţional-emotivă, autor: prof. 
univ. dr. Irina Holdevici, un reputat şi bine cunoscut specialist în 
domeniu. Lăsând de o parte pasajele de interes strict profesional - 
cartea se adresează în primul rând psihoterapeufilor -, încercăm să vá 
înfățişăm un fragment dintr-un capitol important al volumului, cu 
speranţa că vă interesează subiectul. Dacă vom primi semnale 
pozitive, vom continua să reproducem în numerele viitoare şi alte 
fragmente semnificative privind psihoterapia cognitiv-comportamentală 
în cazul disfuncfiei sexuale. 


sihoterapia cognitiv-comportamen- 
p talá postuleazá faptul cá modurile 

in care se comportá oamenii sunt 
determinate atât de situaţiile externe, cát 
şi de modul în care aceştia interpretează 
respectivele situaţii. 

Deoarece la baza formării şi menti- 
nerii simptomelor şi comportamentelor 
dezadaptative stau modelele de gândire 
negativă, psihoterapia cognitiv-compor- 
tamentală îşi propune identificarea şi re- 
structurarea acestor modele cognitive, 
precum şi validarea în practică a rezulta- 
telor obţinute (Hawton, Solkovskis, Kirk, 
Clark, 1989). Avantajele majore ale acestui 
demers psihoterapeutic constau în faptul 
că terapia este de scurtă durată, are obiec- 
tive precise şi este aplicată nu numai la 
pacienţi cu tulburări nevrotice şi psiho- 
somatice, ci şi la oamenii obişnuiţi care 
se află într-o situaţie de criză existenţială. 

Caplan (1961) definea criza existen- 
tialá ca fiind acea situaţie când o per- 
soană întâlneşte un obstacol important, 
care îi blochează scopurile de viaţă şi 
care este imposibil de depăşit prin 
mijloace obişnuite. 

În cazul în care subiectul nu găseşte 
singur o soluţie corespunzătoare, urmează 
o fază de dezorganizare a comportamen- 
tului, pe fondul unei stări afective negative, 
care, dacă persistă un timp mai în- 
delungat, poate conduce la instalarea unor 
simptome nevrotice sau psihosomatice. 

Cele mai frecvent întâlnite situaţii 
problematice sunt următoarele: 

e ameninţarea cu pierderea unei relaţii 
interpersonale semnificative sau a 
statutului social al persoanei; 

€ o pierdere actuală; 

e conflicte majore cu o persoană, con- 

flicte care presupun o decizie majoră 

(a rămâne sau nu în situaţie); 


probleme maritale; 

relaţii interpersonale tensionate; 
dificultăţi la locul de muncă; 

dificultăţi materiale; 

dificultăţi de învăţare; 

dificultăţi legate de creşterea copiilor; 
dificultăţi rezultate în urma handica- 
pului produs de o boală psihică sau 
somatică etc. 

Frecvent, persoanele care solicită 
ajutorul psihologului consilier sau psiho- 
terapeutului sunt luate în evidenţă nu 
pentru problema în sine, ci pentru simp- 
tome, cum ar fi depresie, anxietate, in- 
somnie, dureri de cap, pierderea ape- 
titului, sau pentru probleme în sfera com- 
portamentală, cum ar fi, de pildă, o ten- 


tativă de suicid: La o analiză mai atentă . 


rezultă însă că simptomele respective 

sunt secundare situaţiei stresante, remi- 

terea lor depinzând de rezolvarea 
situaţiei problematice. 

Psihoterapia cognitiv-comportamen- 
tală în rezolvarea problemelor de viaţă 
are următoarele obiective (Kirk, 1989): 

1. ajutarea subiectului să identifice pro- 
blema care îi creează stări afective 
negative; 

2. ajutarea acestuia să conştientizeze re- 
sursele adaptative pe care le are la dis- 
poziţie pentru a face faţă dificultăților; 

3. învăţarea unor metode simple de 

depăşire a problemelor dificile; 

dezvoltarea capacităţilor de autore- 
glare a stărilor psihice; 

învăţarea unor tehnici de a face faţă 

unor posibile probleme în viitor (forma- 

rea unor deprinderi de “autoajutorare”. 

Psihoterapia cognitiv-comportamen- 

tală în rezolvarea problemelor este indi- 


» 


catá persoanelor care se descurcă în ge- 
neral bine în viaţă, dar, dintr-un motiv 
sau altul, situaţia stresantă le-a depăşit 
posibilităţile adaptative actuale. 


Etapele demersului 
psihoterapeutic 

© Identificarea situaţiilor problematice 

Terapeutul trebuie să-l ajute pe 
pacient să realizeze o listă în care proble- 
mele să fie foarte clar şi precis definite, 
pentru că adesea oamenii solicită ajutor 
pentru un amalgam de probleme, 
insuficient de bine precizate. Astfel, de 
pildă, un pacient poate afirma pur si 
simplu: “Am probleme de serviciu”. In 
acest caz, terapeutul trebuie să întrebe 
precis: “Ce anume nu merge la serviciu?", 
să realizeze o inventariere exactă a simp- 
tomelor (depresie, anxietate, consum 
abuziv de alcool, insomnii), a fluctuaţiilor 
acestora, a circumstanțelor în care apar 
schimbări (mai ales, pentru evidenţierea 
factorilor care menţin problema). 


© Identificarea resurselor adaptative ale 
pacientului 


Hawton şi Kirk (1989) sunt de părere 
că în rezolvarea problemelor de viaţă 
este util să se folosească resursele şi dis- 
ponibilitátile subiectului. Este important de 
stiut ce capacitáti are persoana de a de- 
pási problemele curente si cát de repede 
este capabilă să o facă. Evaluarea 
“forţelor” subiectului se realizează luând 
în considerare următoarele informaţii: 

€ cum a făcut persoana faţă în trecut 
unor dificultăţi similare; 

€ măsura în care subiectul a utilizat stra- 
tegii de evitare (abuz de alcool) sau 
alte metode de a “fugi” de problemă; 

e gradul de extensie a stărilor afective 
negative actuale (dacă persoana a 
făcut faţă cu bine situaţiilor stresante 
în trecut, dacă a mai avut simptome 
psihopatologice, cum ar fi depresia, 
anxietatea, tulburări de somn etc., şi 
dacă prezintă şi acum astfel de 
simptome, ce pot interfera cu abi- 
litatea curentă de a face față 
situaţiilor dificile); 

e măsura în care subiectul poate furni- 
za soluţii la problema sa. 


© Evaluarea "suporturilor" de care 
dispune subiectul 
Terapeutul trebuie să obţină şi infor- 

matii în legătură cu următoarele aspecte: 

e dacă persoana aflată în impas dis- 
pune de un confident; 

e dacă s-a mai adresat şi altor persoane 
abilitate în rezolvarea unor probleme 
curente (medic, preot, asistent social); 

€ factori de mediu: situaţie materială, 
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interese, profesie, viaţă de familie etc.. 

Este important de ştiut mai ales dacă 
aceste aspecte reprezintă sau nu pentru 
subiect surse de autostimă. 


Etapele rezolvării problemelor 


1. Decizia asupra cărei probleme să se 
lucreze mai întâi. 

2. Acceptarea obiectivelor. 

3. Parcurgerea stadiilor necesare atin- 
gerii obiectivelor. 

4. Decizia în legătură cu prima sarcină 
abordată. 

5. Evaluarea progresului în şedinţa ur- 
mătoare de psihoterapie şi aborda- 
rea dificultăţilor apărute. 

6. Decizia pentru pasul următor, în func- 
ție de progres. 

7. Redefinirea scopurilor si a probleme- 

lor viitoare. 

Abordarea (dacá e cazul) a problemei 

urmátoare. 

Este important ca atenţia să fie 

focalizatá la inceput asupra unei singure 

probleme, de regulă cea mai importantă 
sau, in unele cazuri, nu cea mai 
importantă, ci cea mai uşor de abordat. 


Strategiile de rezolvare 
a problemelor 


1. Generarea unor soluții posibile la 
problemă. 

Se utilizează tehnica "Drainstorming"- 
ului, pacientul fiind solicitat să genereze 
cât mai multe soluţii posibile, fără a le 
evalua utilitatea practică. 

În cazul în care pacientului îi vine 
greu să genereze soluţii, terapeutul 
propune soluţiile. Sugerarea unor soluţii 
total neadecvate poate solicita pacientul 
să se angajeze în joc. De asemenea, 
sugerarea unor soluţii extreme poate 
face ca pacientul să fie dirijat pe căi 


nebănuite, ceea ce poate să-i restruc- 
tureze modul de gândire. 

Toate soluţiile sunt notate şi apoi pa- 
cientul va examina avantajele şi 
dezavantajele fiecărei soluţii. Pentru 
fiecare soluţie se notează argumentele 
pro şi contra pe două coloane. De 
exemplu, Alina se gândeşte să-şi pără- 
sească sau nu soțul: 


Argumente “pro” Argumente “contra” 
Va scăpa de stres Posibilitatea 
singurătăţii 
Va avea o relaţie Dificultăţi financiare 
mai bună cu copiii Copiilor le 
va lipsi tatăl 
Va avea mai multă Va deveni şi mai 
libertate să-şi dependentă de 
construiască mama ei 
o nouă carieră Pierderea 
relaţiei sexuale 
Va putea găsi Se va ruşina 


o relaţie mai bună că a eşuat în căsnicie 
2. Repetarea cognitivă (antrenamentul 
mental). 
Se referă la repetarea, în detaliu, în 
plan imaginativ a unei anumite sarcini. 


3. Jocul de rol direct şi inversat 

(terapeutul joacă rolul pacientului). 

Se aplică atunci când problema pa- 
cientului este de natură interpersonală. 
Astfel, de pildă, jocul de rol a fost utilizat 
pentru ca Alina să înveţe să-şi impună 
punctul de vedere faţă de mama ei 
pisăloagă. 


4. Monitorizarea activităţilor. 

€ Se stabilesc liste de priorităţi. 

e Se stabilesc obiective. 

e Se ierarhizează sarcinile de la simplu 
la complex. 
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e Se elaborează orare şi programe de 
activităţi pe ore şi zile. 

Această tehnică este deosebit de 
utilă pentru persoanele care sunt 
dezorganizate în probleme de muncă 
sau de învăţare. 


5. Adresarea de verificări convingerilor 
eronate. 

Astfel, de pildă, un pacient era con- 
vins că dacă îi va spune şefului de ce 
este nemulţumit la serviciu, acesta se va 
înfuria şi îi va face existenţa şi mai ama- 
ră. In această situaţie, terapeutul i-a ce- 
rut următoarele: 

e să-şi amintească situaţiile în care s-a 
impus în faţa şefului şi consecinţele 
acestora; 

e să noteze lista cu avantajele şi deza- 
vantajele de a vorbi direct cu şeful; 

e să prevadă cum va reacţiona şeful, 
punându-se pe sine în locul lui. 


6. Acordarea de recompense 

Din când în când, pacienţii sunt încu- 
rajati să-şi acorde mici recompense mate- 
riale dacă au dus la bun sfârşit o sarcină. 


7. Obţinerea de informaţii şi sfaturi 
suplimentare. 

Deşi demersul de rezolvarea pro- 
blemelor este menit să încurajeze auto- 
nomia subiectului şi abilitatea de a-şi re- 
zolva singur problemele, totuşi, atunci 
când este necesar, subiectul trebuie să 
solicite sfaturi şi un plus de informaţie de 
la consilier, psihoterapeut sau, în situaţii 
mai simple, de la prieteni. Ca şi în cele- 
lalte situaţii, când se apropie terminarea 
terapiei, se lasă spaţii mai mari între 
şedinţe (de 2-3 săptămâni). 


Demersul psihoterapeutic de rezol- 
vare de probleme poate eşua în urmă- 
toarele situaţii: 

e când pacientul prezintă boli psihice 
majore; 

e când pacientul are o autostimă scă- 
zutá şi o lipsă de încredere în forțele 
proprii. In astfel de situaţii, trata- 
mentul trebuie prelungit şi terminarea 
terapiei să se facă mai gradat; 

e dacă problemele pacientului se referă 
la o tulburare de personalitate de 
lungă durată. 


În încheiere, subliniem încă o dată 
faptul că demersul cognitiv-comporta- 
mental depăşeşte domeniul psihologiei 
clinice şi psihoterapiei, principiile aces- 
tuia putând fi aplicate şi persoanelor nor- 
male, care au nevoie de ajutor psihologic 
în anumite momente ale existenţei lor. 


Prof. univ. dr. IRINA HOLDEVICI 
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A M KERN 


(Urmare din pag. 13) 


Pentru a explica adeziunea cleiurilor 
moderne, un grup de cercetători ruşi, in 
anii '60, au invocat forțele de natură 
electrică luând în considerare, pe de o 
parte, valorile extrem de ridicate ale 
energiei de separare (câteva sute de 
J/m?), iar, pe de altă parte, prezenţa, ob- 
servabilă cu ochiul liber, pe linia de 
dezlipire, a unor scântei electrice. Teoria 
propusă consideră că în momentul 
desprinderii se produc sarcini electrice 
de semn contrar pe obiect şi pe banda 
adezivă datorită disimetriei de material. 
La desprindere, aceste sarcini electrice 
se pot observa prin fenomene de 
descărcare electrică luminescentă (un 
gen de fenomen de triboluminescentá). 
Prezenta sarcinilor produce o fortá 
atractivă, F, care determină o energie de 
a proporţională cu produsul 

unde dmax reprezintă distanţa 
maximă de separare, din chiar 
momentul dezlipirii. Deoarece lucrăm în 
ipoteza că descărcarea electrică obser- 
vată (o avalanşă electronică) este 
produsă ca urmare a separării sarcinilor 
electrice, se poate estima că această 
distanţă (aproximativ egală cu dmax) 
corespunde cu cea necesară producerii 
descărcării, adică egală cu drumul liber 
mediu al unui electron accelerat în câmp 
electric. Această distanţă este de aproxi- 
mativ o mie de distanţe atomice, valoare 
apreciată ţinând cont de presiunea 
aerului la care se petrece descărcarea. 

Câteva elemente vin să contrazică 
această teorie. O analiză mai atentă 
scoate în evidenţă că desprinderea se 
face prin desfacerea în interiorul 
adezivului şi nu la suprafaţa de separare 
dintre corp şi adeziv. In consecinţă, 
formarea sarcinilor de semn opus este 
mult mai puţin probabilă datorită 
simetriei celor două suprafeţe formate la 
rupere (şi deci sarcina probabilă 
produsă este mult prea mică pentru a 
explica valoarea înaltă a forţei de 
adeziune). Un alt aspect neluat în 
seamă de teoria electrică este prezența 
rugozitátilor, care, evident, vor crea 
puncte de acumulare de sarciná prin 
efect de vârf (acumularea de sarcini pe 
vârfuri), determinând o descărcare 
electrică ce se va produce mult prea 
repede (la distanţă mult mai mică de 
separare) pentru ca să se acumuleze o 
sarcină suficient de mare. Aceste puncte 
(vârfuri) sunt acele locuri în care se 
observă experiemental descárcárile 
electrice. Un alt element experimental, 
care vine să contrazică teoria 


electrostaticá indicá o relativá indepen- 
denfá a energiei de legătură de pre- 
siunea gazului, care în teoria electro- 
statică determină distanţa h.., prin 
intermediul drumului liber mediu al 
avalanşei electronice. Ca urmare, teoria 
electrostatică nu poate explica valorile 
extrem de ridicate ale energiei de 
legătură date de măsurători. Se 
consideră, în prezent, că dacă fenome- 
nele electrostatice joacă un rol în feno- 
menul de adeziune, atunci acela nu este 
unul esenţial, care să determine valorile 
ridicate ale energiei de legătură. În 
schimb, aceste idei sugerează că s-ar 
putea căuta materiale care să prezinte 
fenomene de adeziune bazate pe forțele 
electrostatice produse la dezlipire, 
respectiv să se caute materiale care să 
nu creeze filamente (rugozitáti) la 
desprindere (subiect deschis cercetárii). 

Elementul experimental esential, ce 
rejecteazá teoria electrostaticá este 
observaţia că la rupere (si în apropierea 
acestui moment) se formează filamente 
de adeziv care, în acest fel, împiedică 
formarea unei sarcini electrice suficient 
de mari, necesară pentru a explica 
valorile ridicate ale energiei de rupere. 
Observăm, la acest punct, că tocmai 
aceste filamente sunt cele care cer o 
tratare nelineară a problemelor implicate 
de fenomenele de adeziune ale 
polimerilor. Figurile de dezlipire prezen- 
tate în final scot în mod pregnant în 
evidenţă existenţa acestor filamente, iar 
analiza lor evidenţiază apartenenţa fe- 
nomenului de dezlipire la marea cate- 
gorie de fenomene fractale, prezente în 
sistemele dinamice nelineare, departe 
de echilibru. 

Modelul care este în prezent bine 
susţinut de datele experimentale este mai 
aproape de unul mecanic. El tine cont de 
energia pierdută în zona de ruptură. 
Când observăm cu atenţie zona de 
ruptură, putem vedea cum se produc o 
mulţime de fisuri. Macromoleculele 
constituente ale adezivului se rearan- 
jează în momentele apropiate ruperii, 
alunecă şi, încetul cu încetul, se 
formează o fisură. Aceasta cere multă 
energie, care poate fi comparabilă cu cea 
măsurată experimental. În acelaşi timp, 
procesul de extragere a lanțurilor 
moleculare degajă local multă energie, 
determinând modificarea proprietăţilor 
locale ale materialului. Fenomenul de 
desprindere a materialelor lipite cu astfel 
de cleiuri este unul puternic nelinear. 

Apariţia figurilor de dezlipire este 
experimentată în laborator şi ea a condus 
la evidenţierea directă a nelinearităţii 
fenomenului. În afara aspectelor 
ştiinţifice, aceste figuri de dezlipire pot fi 
considerate ca momente de creaţie 


E STIINTA COMPLEXITATII ; 


artisticá, in care experimentatorul poate 
să-şi exprime inspiraţia şi simţul artistic. 
Câteva din aceste imagini fac obiectul 
unei lucrări de diplomă în cadrul Facultăţii 
de Fizică din Bucureşti (Catedra de 
Fizică Atomică şi Nucleară, student loan 
Valeriu Grosu) şi pe lângă aspectele 
ştiinţifice studiate (structura fractală a 
imaginilor şi dependența dimensiunii frac- 
tale a imaginii de procedeul de obţinere), 
menţionăm că ele vor face parte dintr-o 
expoziţie artistică, care sperăm să încân- 
te ochiul şi sufletul privitorului. Merită 
amintit că prezentarea fenomenelor frac- 
tale a fost practicată de către o serie de 
matematicieni, fizicieni şi informaticieni, 
care au realizat expoziţii itinerante de 
imagini fractale (H.O. Peitgen, P.H. 
Richter, The Beauty of Fractals, 1986). 
Cu sprijinul si sponsorizarea primite în 
urma acestor expoziţii de succes au 
reuşit să realizeze un laborator de calcul 
şi să prezinte unui public larg frumuseţea 
figurilor fractale obţinute pe calculator. 

In numerele viitoare vom prezenta şi 
alte aspecte ale sistemelor fractale cu im- 
pact major asupra înţelegerii fenomenelor 
complexe ale realității (de exemplu, feno- 
menele care au loc atunci când se rea- 
lizează straturi monomoleculare lipidice 
pe suprafeţe lichide, cu structură fractală, 
lucrarea de diplomă a studentei Camelia 
Obreja, sau studiul seriilor temporale ce 
rezultă din dinamica unor fenomene 
banale, cum ar fi fierberea sau curgerea, 
şi care pot fi descrise fractal, lucrarea de 
diplomă a studentei Andreea Munteanu). 
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| STAREA VREMII SI RAZBOIUL | VREMII SI RAZBOIUL i 
Datorită condițiilor meteorologice nefavorabile, 


DEBARCAREA ÎN NORMANDIA - 


s-a amânat cu o zi! 


Toate previziunile meteorologice, atât cele făcute de serviciile de specialitate germane, cât şi cele realizate 
amânată 


de serviciile forțelor aliate, conduceau la concluzia că debarcarea trebuie 
nedeterminată. În zilele de 4-5 iunie, înalţi 


pentru o dată 


germani, printre care şi Rommel, părăsesc zona, 


convinşi cá nu se putea întâmpla nimic. Dar lucrurile vor lua o turnură neaşteptată. 


edinţa din ziua de 4 iunie a început 
exaot la ora 4 dimineaţa, în 

3 prezența întregului comandament 
aliat în frunte cu generalul D. 
Eisenhower. Colonelul J.N. Stagg pre- 
zintă prognoza meteorologică pentru 
zilele de 4 şi 5 iunie, care era şi mai des- 
curajantă decât cea enunțată în seara 
precedentă. Cerul rămânea complet 
acoperit, împiedicând în acest fel atât 
protecţia aeriană a navelor, cât şi lansa- 
rea desantului de paraşutişti în spatele li- 
niilor germane, vântul se 
înteţea si mai tare atin- 
gând chiar 55-60 km/h, 
ploaia urma.sá continue 
si mai insistent, in timp 
ce temperaturile se si- 
tuau doar între 8 si 12*C. 
In fata unor asemenea 
condiţii atmosferice cât se 
poate de nefavorabile, 
dupá ce a cántárit, impre- 
ună cu ceilalţi comandanţi 
aliaţi, toţi factorii pro şi 


toamnă), care, în cazul când ar fi fost 
transmis la 1 sau la 15 ale lunii, repre- 
zenta prima parte a unei avertizări pen- 
tru membrii Rezistenței franceze că de- 
barcarea aliaţilor va avea loc în curând. 
Mesajul fusese imediat predat locote- 
nent-colonelului Helmuth Meyer, şeful 
secţiei de informaţii al Armatei a 15-a, 
care, la rândul sáu, îl expediase la Cartie- 
rul general al feldmaresalului von Rund- 
stedt. Germanii erau acum în aşteptarea 
şi celui de-al doilea vers al poemului lui Ver- 
laine: “Blessent mon coeur d'une langueur 


contra, generalul Eisen- Desfăşurarea forțelor aliate, imediat după debarcare. 


hower decide amânarea 
operaţiei “Overlord”. 

Şedinţa care s-a ţinut în aceeaşi zi, la 
ora 21 şi 30 de minute, n-a adus nici o 
rază de speranţă sumbrului tablou 
meteorologic conturat în ajun. Situaţia 
devenea tot mai apăsătoare, deoarece 
se întrevedeau puţine şanse ca vremea 
să se îmbunătăţească aşa de curând. 

De cealaltă parte a mării, germanii 
erau de la începutul lunii într-o stare de 
continuă alertă. Şi aceasta deoarece în 
seara de 1 iunie, la ora 9, se recepţio- 
nase la Statul major al Armatei a 15-a - 
staționată în apropiere de Calais - un 
mesaj radiofonic transmis de BBC, pe 
care Abwerh-ul (Serviciul de spionaj al 
armatei germane), în cunoştinţă de cau- 
ză, îl aştepta de la mijlocul primăverii. 

Mesajul consta din primul vers al 
poemului Chanson d'automne (Cântec 
de toamnă) al poetului Paul Verlaine: 
“Les sanglots longs des violons de l'au- 
tomne" (Lungile suspine ale viorilor de 


monotone" (Îmi sfâşie sufletul cu o tânjală 


monotonă), ce constituia a doua parte a 
mesajului, care ar fi însemnat că debarca- 
rea avea să înceapă la 48 de ore, de la ora 
0 a zilei următoare recepționării mesajului. 

Dar în mod surprinzător, în serile de 
2 şi 3 iunie BBC-ul repetase... prima par- 
te a mesajului, ceea ce nu intra în cal- 
culele serviciului de informaţii germane, 
deoarece se ştia că mesajul ar fi trebuit 
să fie transmis doar o singură dată. 

Între timp vremea, până atunci înso- 
rită şi caldă, se stricase brusc şi în 
nordul Franţei. Nori groși şi întunecaţi 
acopereau cerul, vântul se înteţise şi o 
ploaie monotonă şi rece, completa acest 
tablou, atât de asemănător cu cel 
descris în versurile lui Verlaine. 

Ziua de 4 iunie debutase prin aceeaşi 
vreme rece şi posomorită, cu ceaţă 
deasă şi ploaie intermitentă, în timp ce 
vântul sufla tot mai tare. 
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Şeful serviciului meteorologic al aviaţiei 
germane, colonelul profesor Walter Stobe, 
împreună cu echipa sa de specialişti, intoc- 
mise prognoza vremii pentru nordul Franţei 
şi Marea Mânecii pentru zilele de 5 şi 6 
iunie, unde se menţiona că cerul va 
rămâne acoperit cu nori cu plafonul jos, că 
va continua să plouă, ceața va persista, iar 
vântul va sufla tare din vest şi sud-est. lar 
toate acestea pe un fond termic destul de 
rece pentru un început de vară calen- 
daristică. Un argument ce părea să 
pledeze în favoarea unei 
prognoze atât de... pesi- 
miste îl constituia faptul 
că şi în nordul Franţei în 
ultimele două decade ale 
lunii mai, vremea fusese 
mai mult decât agreabilă 
şi neaşteptat de caldă şi 
ar fi fost normal ca, după 
o asemenea perioadă, 
timpul să se înrăutăţeas- 
că pentru mai multe zile. 

Adjunctul Serviciului 
meteorologic, maiorul 
Herman Mueller, trans- 
mite ca de obicei buletinul meteorlogic 
generalului Günter Blumentritt, şeful 
Statului major al Armatelor germane din 
vest, care la rândul său informează pe 
feldmareşalul von Rundstedt despre con- 
ținutul acestuia. Acesta nu face nici un co- 
mentariu, deoarece vremea părea că vine 
să confirme prognoza meteorologică. De 
acelaşi lucru este convins şi feldmaresalul 
Rommel, care chiar în aceeaşi dimineaţă 
părăseşte reşedinţa sa din La Roche 
Guyon, de la nord-vest de Paris, plecând 
spre Herrlingen, lângă Ulm, pentru a săr- 
bători ziua de naştere a soției sale, ur- 
mând ca apoi să se ducă la Berchtes- 
gaden spre a cere o audienţă lui Hitler. 

Dar lucrurile vor lua, în curând, o... 
turnură neașteptată! 

(Va urma) 


IOAN STĂNCESCU 
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STIINTA SI COSMETICA 


SOARELE ȘI PIELEA 


ractica expunerii la soare în 
Lad scopul bronzárii, impusă ca 

"modá" de Coco Chanel in 1925, 
continuá sá se bucure si in prezent de 
o mare popularitate. 

Dar radiaţiile solare, în special ultra- 
violetele, au efecte benefice asupra pielii 
numai dacá expunerea se face rational, 
fără a se depăşi acele limite cerute de 
apărarea organismului. Din păcate, multe 
persoane, din dorinţa de a se bronza 
rapid, uită de orice precauţie şi ignoră 
acele măsuri de protecţie elementare, care 
pot să le asigure un confort fizic imediat. 


Radiațiile solare nocive 


Radiațiile ultraviolete, deşi reprezintă 
proporția cea mai mică (10%) dintre radia- 
tile solare care ajung la suprafaţa terestră, 
sunt cele mai active biologic. 

În funcţie de lungimea de undă, aceste 
radiaţii aparţin ultravioletului îndepărtat 
(UVC, 180-280 nm), mediu (UVB, 280-320 
nm) şi apropiat (UVA, 320-400 nm). Raze- 
le UVB, având lungimea de undă cea mai 
scurtă, sunt eritematogene, în timp ce 
radiaţiile UVA produc bronzarea, fără să 


provoace eritem. Radiațiile UVB mai scur- 
te de 290 nm şi cele aparţinând UVC sunt 
reţinute de pătura de ozon stratosferic. 

In consecință, capacitatea de “a arde” a 
soarelui va fi cu atât mai mare cu cât radia- 
ţia solară directă va avea o traiectorie mai 
scurtă, deci cu cât va fi mai bogată în ultra- 
violete. Aceasta explică de ce puterea erite- 
matogenă a soarelui este maximă în iulie, 
între orele 12 şi 16 şi la altitudine (la 3 000 
m, cantitatea de UVB este cu 40% mai 
mare decât la nivelul mării). 

Pătrunderea radiaţiei solare prin piele 
depinde de lungimea de undă a acesteia 
şi de proprietăţile optice ale pielii. Datorită 
structurii sale complexe, pielea modifică 
traiectoria razelor solare prin conjugarea a 
patru procese elementare: transmisie, 
absorbţie, reflexie şi difracție. 

Majoritatea razelor UVB sunt absorbite 
de stratul cornos, 20% ajung în corpul mu- 
cos şi 10% în dermă. Cele mai multe raze 
UVA şi radiaţiile vizibile traversează epi- 
derma, dar numai 20-30% ajung la dermă, 
fiind absorbite de melanină. Radiațiile IR tra- 
versează epiderma şi ajung în hipoderm. 


În cazul expunerii la soare, trebuie să fie indeplinite următoarele cerințe 


„a 
LI 


bergamot, lámáie, cedru, lavandá; 


DI DN 3I 


nu se vor aplica antihistaminice locale; 
nu se vor administra medicamente fotosensibilizante orale: sulfamide, 


Respectarea unor reguli simple de conduită: 

se va evita expunerea între orele 11 şi 16; 

se va evita poziţia “culcat”, fără mişcare; 

expunerea să fie progresivă şi nu intensivă. 

Evitarea substanțelor fotosensibilizante: 

nu se vor folosi deodorante sau produse cosmetice care conţin esențe de 


tetracicline, acid nalidixic, fenotiazine, antidepresive triciclice. 


3. 
e 


utiliza filtre selective; 


Folosirea produselor cosmetice fotoprotectoare: 
persoanele cu pielea albă trebuie să folosească ecrane totale, cele brunete pot 


@ produsele se aplică cu 1/2 oră înainte de expunere şi dacă aceasta se 
prelungeşte, operaţia se repetă la 2-3 ore; în cazul folosirii emulsiilor de tip ulei 
în apă, acestea se vor aplica după fiecare baie în mare sau duş; 
emulsiile apă în ulei sunt recomandate persoanelor care transpiră abundent şi 
celor cu pielea sensibilă, iar emulsiile ulei în apă sunt potrivite pentru persoanele 


cu ten gras; 


pentru adepţii nudismului trebuie ştiut că zonele acoperite de păr sunt mai 


sensibile; 


fotoprotectia cosmetică trebuie să fie asociată cu o protecţie vestimentară 
adecvată (pălărie cu boruri mari, ochelari de soare, halat de baie). 


În orice caz, suprabronzarea cu orice preţ trebuie abandonată! 


Efectele biologice 
ale radiației solare 


Se disting trei tipuri de efecte. 


(> Efecte imediate sau precoce (sunt 
benefice) 

Acțiunea calorică, datorată penetraţiei 
dermice a IR şi corelată cu funcţia de 
termoreglare. 

Acțiunea antirahitică, legată de trans- 
formarea 7- -dehidrocolesterolului (de ori- 
gine alimentară) în vitaminele D, şi Dz. 


(> Efecte întârziate 

Eritemul actinic sau insolafia 

Apare ca urmare a unei expuneri 
prelungite si se manifestá prin înroşirea 
intensă a zonei expuse, urmată de apariţia 
flictenelor şi a unor tulburări grave ale 
stării generale (febră 40°C, greață, vomă, 
cefalee, amețeli). 

Pigmentaţia de durată (bronzatul) 

Debutează la 2 zile de la expunere şi 
este maximă după 20 de zile, pentru ca 
apoi să se diminueze treptat în lipsa unei 
noi expuneri. Bronzatul se datorează 
formării de noi melanine sub influenţa UVB 
şi UVA, fiind un mecanism reglator, menit 
să protejeze organismul de radiaţiile solare. 
12 Efecte pe termen lung produse prin 

expunere repetată, fără 

Îmbătrânirea cutanată precoce sau 
elastoza solară (actinică) se datorează 
degradării dermei şi se manifestă mai ales 
la persoanele care lucrează în aer liber 
(marinari, constructori etc.). 

Cancerele cutanate reprezintă conse- 
cinţa cea mai gravă a hiperexpunerii la 
soare. Se admite că 10-15 ani de expu- 
nere excesivă sunt suficienţi pentru a de- 
clanga cancerul cutanat. 


Omul, în anumite limite, are capacittea 
de a se apăra împotriva agresiunii solare 
prin mijloacele de fotoprotectie naturală de 
care dispune. 

Părul de pe cap protejează craniul faţă . 
de radiaţia puternică din timpul amiezii. Calvi- 
ţia precoce predispune la cheratoze preepi- 
telomatoase în partea sperioará a craniului. 

Stratul cornos se îngroaşă la expuneri 
repetate, protejând mai bine straturile pro- 
funde ale pielii. Palmele şi tălpile, unde 
stratul cornos este gros, nu sunt, de altfel, 
niciodată arse de soare. 

Bariera melanică reprezintă mecanis- 
mul cel mai important de apărare. Melani- 
na absorabe 70% din UV care traversează 
stratul cornos, având, în plus, capacitatea 
de a fixa radicalii liberi formaţi în celule, ca 
urmare a absorbției unor fotoni, blocând 
astfel producerea unor reacţii chimice, 
incompatibile cu funcţionarea normală a 
celulelor. 


Farm. VICTORIA HÍRJÁU, 
dr. farm. DUMITRU LUPULEASA, 
Facultatea de Farmacie Bucureşti 
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EDUCAȚIA ALIMENTARĂ SI STILUL DE VIAȚĂ 


la dispariţia vechilor tradiţii, care acordau o importanţă 
deosebită alimentaţiei. Regularitatea meselor zilnice a 
devenit o excepţie, valabilă, cel mult, pentru sfârşitul de 
săptămână sau vacante. Micul dejun fie lipseşte, fie este înlocuit 
de o cafea băută la serviciu, în timpul unor discuţii tensionate. 
Dejunul, la fel de grăbit, este înlocuit de câteva preparate „fast 
food", iar cina, după o zi obositoare şi agitată, constituie uneori 
cea mai abundentă dintre mese, suprasolicitând digestia şi 
împiedicând odihna. Şi iată cum, alimentaţia, principalul proces 
fiziologic prin care ființa umană se integrează în mediu, nu îşi mai 
îndeplineşte rolul. Dezechilibrele nutritive, cu toate consecinţele 
lor patologice, digestive, metabolice, cardiovasculare şi, nu în 
ultimul rând, neuropsihice, sunt din ce în ce mai frecvente. 
Informaţiile referitoare la alimentele potrivite pentru o nutriţie 
sănătoasă, destul de răspândite în numeroase publicaţii, pun 
accentul aproape exclusiv asupra cantităţii de nutrienți şi energie 
(sub formă de calorii) aduse de acestea, iar recomandarea 
numeroaselor regimuri de slăbire rapidă, pentru obţinerea unei 
greutăţi „ideale“, artificial standardizate, derutează. Reclamele 
comerciale insistente, ce recomandă dulciuri şi băuturi răcoritoare 
sintetice, atrăgătoare, dar lipsite de calităţi nutritive, sporesc 
confuzia. Dacă se tine seama şi de accesul limitat sub aspect 
economic la principalele alimente de origine animală, 
recomandate în hrana zilnică, opţiunile nutriţionale neadecvate 
sunt şi mai numeroase. 


e tilul actual de viaţă, caracterizat prin agitaţie si stres, a dus 


PIRAMIDA-GHID A UNUI REGIM ALIMENTAR ECHILIBRAT 


CARNE 

OUĂ 

Consum moderat 
2-3 porții 


GRĂSIMI 
ULEIURI 
DULCIURI 
Folosire redusă 


LAPTE 

IAURT 
BRÂNZETURI 
Consum moderat 
2-3 porții 
VEGETALE 
LEGUME 
Consum crescut 
3-5 porții 

PÂINE 
CEREALE 
PASTE 

6-11 porții 


FRUCTE 
Consum crescut 


2-4 porții 


Ce este o portie? 
1 felie pâine, o ceaşcă de orez, paste, cartofi. 
1/2 ceaşcă legume, 1 ceaşcă vegetale crude. 
1 sau 1/2 ceaşcă sucuri sau compot. 
1 cană lapte, 30-60 g brânză. 
Grupa came, ouă: 30-60 g carne slabă, 1 ou, 1/2 ceaşcă fasole, 
1 lingură unt. 


Grupa cereale: 
Grupa vegetale: 
Grupa fructe: 
Grupa lactate: 
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Acest mod de alimentaţie, completează influenţele negative 
ale stilului actual de viaţă, deteriorând starea de sănătate. 


Care este soluția? 

Problema alimentaţiei sănătoase a fost abordată de 
nutriţionişti din două puncte de vedere: „food security“, constând 
în asigurarea accesului la o alimentaţie echilibrată, şi „food 
safety“, asigurarea inocuităţii şi echilibrului nutritiv. 

Primul aspect vizează politica alimentară. Cel de-al doilea 
însă poate fi corectat de fiecare persoană în parte, dacă 
beneficiază de o educaţie alimentară corectă, care să-i permită 
să cunoască ce, cât şi, mai ales, cum trebuie să mănânce. 

Referitor la ce şi cât trebuie să mâncăm, o imagine 
sugestivă este cea a piramidei-ghid, aşa cum este prezentată 
de Radu Olinescu în cartea Vitamine, minerale şi antioxidanți 
pentru sănătatea noastră. Aici, alimentele recomandate 
pentru un consum larg sunt situate la baza piramidei, iar cele 
pentru o folosinţă redusă la vârf. Autorul menţionează că 
schema piramidei este recomandată pentru toti americanii de 
la doi ani în sus. 

Se observă marea atenţie acordată cerealelor, pâinii, 
deoarece furnizează glucide, a căror digestie treptată nu 
constituie o problemă pentru menţinerea glicemiei în limite 
normale. A doua grupă mare, vegetalele şi fructele, reprezintă 
sursele principale de biocatalizatori (vitamine, minerale) şi de 
fibre vegetale. A treia grupă mare, constituită din lactate, peşte, 
ouă, legume, este principala sursă de proteine, grăsimi şi 
biocatalizatori. Această schemă-ghid de alimentaţie a fost 
inspirată după studii ale modului de hrănire al locuitorilor din 
diferite regiuni ale globului şi, în special, al celor din regiunea 
mediteraneană. 

O altă problemă importantă a alimentaţiei actuale este 
cantitatea sporită de compuşi antioxidanți, pe care aceasta 
trebuie să o conţină. Necesitatea crescută de antioxidanți se 
datorează rolului metabolic al acestora de a inactiva radicalii 
liberi rezultați din metabolism. Radicalii liberi sunt compuşi 
chimici instabili, foarte reactivi. Formarea radicalilor liberi în 
organism trebuie asociată cu rolul paradoxafal oxigenului. 
Acesta, deşi indispensabil vieţii, poate avea un efect distructiv 
asupra celulelor, datorită avidităţii sale de electroni, atunci când 
este activat (prin expunere la radiaţii, reacţii chimice cu 
dezvoltare mare şi bruscă de energie) devenind „dublu radical 
liber“. Mai mult, oxigenul activat declanşează un lanţ de reacţii 
rapide cu propagare de radicali liberi şi efecte distructive. 

Aceste procese sunt iniţiate, în mare măsură, de poluarea 
mediului şi a alimentelor, de dezechilibrele alimentare, stres şi 
lipsa de mişcare. Soluţia dietetică pentru prevenirea şi 
combaterea excesului de radicali liberi constă într-un consum 
sporit de crudităţi, bogate în vitaminele A, C şi E cu rol 
antioxidant, precum şi în oligoelemente cu acţiuni sinergice. 

Cunoaşterea principalelor probleme pe care le pune 
alimentaţia în condiţiile actuale, dă posibilitatea corectării stilului 
de viaţă, în sensul unei adaptări somatopsihice optime. 


Dr. RODICA ZLOTA, 
Laboratorul de nutriție Umană, 


Institutul de Chimie Alimentară 
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Memoria 


* Între medicină şi biologie, psihologie şi filozofie * 

Prin abordarea multidisciplinară a temei propuse, 
lucrarea constituie o sinteză de date cu privire la ceea ce se 
cunoaşte despre memorie la acest sfârşit de secol şi 
mileniu. Fără a avea pretenţia unui tratat, cartea este scrisă 
într-un limbaj accesibil, fiind bine venită pentru tinerii care 
studiază disciplinele de profil: biologie, medicină, psihologie. 


Alexandru Ivanov 


Structura matematică 
a mecanicii cuantice 


Editura All, Bucureşti, 1998 

Lucrarea se adresează în primul rând studenţilor 
matematicieni i Și fizicieni interesaţi de studiul mecanicii 
cuantice. Autorul pune la dispoziţia cititorilor o interpretare a 
formalismului matematic al mecanicii cuantice care îi va 
permite să abordeze capitolele speciale ale acestei discipline. 


STRUCTURA 
MATEMATICĂ 
A MECANICII 

CUANTICE 


Eduard Dăncilă, loan Dăncilă 

Matematica de vacanță 

pentru copii... și părinți 
Editura Teora, Bucureşti, 1998 

Pentru a prezenta această lucrare este suficient să cităm 

moto-ul cu care începe cartea: "Există ceva care-i separă pe 
copii de cei ce nu mai sunt copii; aceasta este ideea de joc. 
Pentru copil, ca şi pentru matematician, jocul este o treabă 
serioasă" (Grigore Moisil). Dumneavostră o puteţi comanda 
scriind pe adresa: Teora - Cartea prin poştă, CP 79-30, 
Bucureşti, 72450. 


Gh. Atanasiu, Gh. Munteanu, M. Postolache 


Algebră liniară, geometrie analitică 
şi diferențială, ecuații dep 
Culegere de probleme MTS 


ȘI biécneumacá 
4CUATI DIFCRANTIRUI 


Editura All, Bucureşti, 1998 

Intenţia autorilor este de a pune la dispoziţia studenţilor 
din învăţământul superior tehnic o Culoare o de probleme UE 
care sá completeze cursul de Algebră liniară, geometrie | * 
analitică și diferenţială, ecuaţii diferenţiale. Unele capitole T 
ale lucrării pot fi însă utile si studenţilor de la matematicá- 
fizică, fizică-chimie etc. 


eg i 
Y% 


E 2 


Paraschiva Arsene, Claudiu Supuran 
Chimie pentru examene 
Editura Tehnicá, Bucuresti, 1998 
Lucrarea cuprinde probleme din toate capitolele 
chimiei, abordándu-se, de asemenea, pentru prima dată în 


ara noastră într-o culegere de probleme, aspecte ale 
iochimiei moderne şi ale protecţiei mediului ambiant. 


HNE 
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O experienţă cu ouă... 


Deseori cărțile vechi ne fac surprize plăcute. Dovada o veţi găsi în rândurile care urmează. 


2 n volumul 2 al Enciclopediei 
invenfiunilor tehnice (al cărei 
autor şi dată de apariţie - oricum 

cu câţiva ani înainte de război - nu le 
cunoaştem, deoarece lucrarea a 
ajuns la noi fără primele pagini) am 
găsit, pe lângă o adevărată comoară 
de informaţii privitoare la tehnologia 
antebelică, o serie de mici experienţe 
care nu s-au demodat după scurge- 
rea a mai bine de jumătate de veac. 
Una dintre acestea este, de fapt, un 
test prin care se poate verifica 
prospetimea oului de găină. Pe scurt, 
experimentul se bazează pe biologie 
şi fizică, aşa cum vom vedea mai 
departe. Menţionăm că reproducem 
textul original (adaptat normelor 
ortografice ale zilelor noastre). 

In Anglia a fost descoperit un nou 
procedeu pentru a recunoaşte, fără 
eroare, vârsta unui ou. Procedeul 
este foarte simplu şi ingenios şi con- 
stă din introducerea oului într-un pa- 


har gradat, ca în figura 1, în care se 
introduc trei părți apă şi o parte sare. 
Inventatorul a remarcat că la extre- 
mitatea cea mai voluminoasă a oului 


Figura 1 


se află o cavitate mică între albuş şi 
coaja oului, care se măreşte pe mă- 
sură ce oul se învecheşte. Dacă se 
introduce în pahar un ou proaspăt 


(până la 30 ore) poziția în vas va fi 
orizontală. După trei zile, oul se ridică 
foarte uşor din cauza cavității care s-a 
mărit prin introducerea unei cantităţi 
de aer. Şi după numărul zilelor, oul 
descrie, pe orizontala din fundul 
vasului, un unghi ce se măreşte pe 
măsură ce introducem ouă din ce în 
ce mai vechi. În figura 2 se arată 
poziția oului de 30 de ore până la o 
lună, cu gradul său de flotabilitate. 
Când un ou atinge o vechime de 15 
zile, unghiul descris este de 60 de 
grade şi ajunge la 75 de grade după 
trei săptămâni, iar când vechimea 
oului ajunge la o lună, oul ia o poziţie 
perfect verticală. Aparatul indică cu 
siguranță absolută vârsta oului şi-l 
recomandăm gospodinelor noastre, 
ca fiind foarte practic şi uşor de 
construit. 
Noi vă dorim succes. 


CRISTIAN ROMÂN 


TALON DE COMANDĂ PENTRU ABONAMENTE 
LA REVISTA ȘTIINȚA ȘI TEHNICA 


Subsemnatul 


Nr. Bl 296. Et. Ap. 


domiciliat in 
Judeţul (Sectorul) 


doresc să mă abonez la revista Ştiinţă şi tehnică pentru: ` 
a 13 500 lei (în loc de 18 000 lei) 


un trimestru (trei numere) 
un semestru (şase numere) a 
un an (douăsprezece numere) Q 


Plata o voi face: - 
1. În contul 40 34 01 BASA - SMB. 


Str. 
Cod postal 


27 000 lei (in loc de 36 000 lei) 
54 000 lei (în loc de 72 000 lei) 


2. Prin ramburs la primirea revistei. Ín acest caz má angajez sá plátesc gi taxele pogtale de expediere. 
Semnátura 
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FETELE CU OCHII VERZI 


Pentru numărul viitor vă rugăm să vă 
gândiţi la următoarea situaţie ipotetică: dacă 
mergeţi la Londra si vă întâlniți pe stradă cu 
două dintre surorile Jones (ceea ce 
presupune că cele două constituie o selecţie 
aleatorie din mulțimea surorilor Jones), şansa 
ca amândouă să aibă ochii verzi este de 50%. 
Intrebarea noastră este: câte dintre surorile 
Jones au ochii verzi? Suplimentar: câte surori 
Jones sunt în total? 


Proba de geometrie din numărul trecut 
nu s-a bucurat de un succes atât de mare pe 


cât ne-am fi aşteptat. Vederea în spaţiu este, 
probabil, un talent rar... Totuşi dincolo de 
numărul scrisorilor, ne-a bucurat entuziasmul 
reflectat în gradul de elaborare al 
răspunsurilor. Reproducem în facsimil 

cea mai bună soluţie, anunţându-vă, totodată, 
numele fericitului câştigător 

al unui abonament la revista 

Ştiinţă şi tehnică - dl. Dragoş Dogaru din 
Bucureşti. 

O parte dintre corespondentii noştri au 
rezolvat problema pentru cazul în care figura 
obţinută în urma sectionárii torului ar consta î 
n două cercuri tangente exterior. Problema 
propusă se referea la “două cercuri care se 
intersectează” - adică secante. Astfel am fost 
nevoiţi să reținem numai acele răspunsuri care 
ofereau şi valoarea diametrelor celor două 
cercuri secante - 8 cm. Cercurile erau obţinute 
prin sectionarea cu un plan tangent la tor 


"deasupra şi dedesubt, după cum se vede 


în figură. 


OFERTA EDITURII ȘTIINȚĂ & TEHNICĂ 
Talon de comandă 


Da, doresc să cumpăr cărțile: 

Psihoteste vol. 1 IL 23000 lei 
Psihoteste vol. 2 @ 25000 lei 
Dictionar de sociologie (Q9 34000 lei 


Mă angajez să achit contravaloarea respectivelor cărţi în momentul primirii coletului; in plus, voi achita şi cheltuielile de expediere. 


Numele Prenumele 


BI. Sc. Et. Ap. Localitatea 


Trimiteţi răspunsurile corecte până pe data 
de 15 septembrie şi aveţi ocazia să câştigaţi 
un abonament la revista Ştiinţă şi tehnică. Nu 
uitaţi să adăugaţi pe plic, pe lângă adresa 
redacției, şi menţiunea “pentru concurs”. 

Succes! 


DAN MIHU 


* Ginecologia G. 33000 lei 
Psihoterapiile Q 19000 lei 
Memoria Q 25000 lei 


Str. Nr. 
Județul (Sectorul) 


Cod poştal 


Semnătura 
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1 septembrie 21 


15 iulie ora 24 
2 iulie ora 1 


15 august ora 22 
1 august ora 23 
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CONSTELAȚII BOREALE 


Denumirea ştiinţifică Genitivul ei Notajia Denumirea românească Denumirea Genitivul ei Notaţia Denumirea românească 
asd (în ei (populară) (în tang) od (populară) ; 

. Bootes' Bootis Boo  Boarul (Vácarul): 20. Cygnus Cygni C Lebă i 
17. Corona Borealis Coronae Borealis CrB Coroana boreală (Cununa, Hora) ie " s Fata cu Cinar bec 
18. Hercules Herculis Her Hercules (Omul) 21. Sagitta Sagittae Sge Ságeata 
19. Lyra Lyrae Lyr Lira (Ciobanul cu oile) 22. Vulpecula Vulpeculae Vul Vulpea 
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CAPRICORNUS 
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PISCIS AUSTRINUS 


CONSTELATII BOREALE 


Denumirea ştiinţifică Genitivul ei Notaţia Denumirea românească Denumirea ştiinţifică Genitivul ei Notaţia Denumirea românească 
(în pri (populară) (în pea (populará) 
23. Delphinus Delphini Del Delfinul (Táliga) 27. Orion Orionis Ori Orion (Cei trei regi, Cei trei 
24. Equuleus Equulei Equ  Mánzul : . 3 magi, Toiegele, Rarifele) 
25. Pegasus - Pegasi Peg Pegas (Putul, Calul, Toaca) 28. Monoceros Monocerotis ` * Mon Unicorn, Licornul 
26. Cetus ` Ceti Cet Balena : 29. Canis Minor Canis Minoris CMi Câinele mic 


AGINE 


IMBOL 


Asemenea câinelui, pisica nu este un animal domestic cu o utilitate productivă, cu alte cuvinte omul nu o ține 


pe lângă casa lui pentru a-i folosi produsele. În schimb, el utilizează talentele vânătoreşti ale pisicii pentru a-şi 


feri bucatele de rozătoare, aşa cum 


comportamentul agresiv teritorial al câinelui pentru paza 


folosește 
bunurilor personale. În cazul omului modem, locuitor al marilor centre urbane, aceste motivații utilitare 
aproape au dispărut, ambele specii fiind crescute şi menținute în reşedinţa citadină ca animale de companie. 


Soarecele și pisica 

Pisica domestică a apărut în Egipt, 
principalul grânar al lumii antice. In 
Egipt, se cultivau câteva varietăţi de orz 
şi două sorturi de grâu. Cultura aces- 
tora, preluată în neolitic din Orientul 
Apropiat, a format baza economiei 
imperiului faraonilor, în care alimentele 
de bază erau pâinea şi berea. Silozurile 
cu cereale ale Egiptului antic sunt de 
altfel menţionate în Biblie. Dar unde 
sunt silozuri de grâne sunt şi rozătoare. 
In general, specialiştii consideră că 
domesticirea pisicii în Egipt a fost strâns 
legată, dacă nu chiar determinată, de 
necesitatea practică de a opune micului, 
dar prolificului şoarece un duşman 
eficace, agil şi potrivit dimensionat. 
Totuşi Diodor din Sicilia, care în întâia 
carte a operei sale Biblioteca istorică se 
ocupă pe larg de animalele sacre ale 
egiptenilor şi de ritualurile dedicate lor, 
consacră funcţiei utilitare a pisicii doar 
aceste rânduri: „Pisica le este necesară 
locuitorilor Egiptului pentru că-i fereşte 
de muşcăturile şerpilor si ale altor târî- 
toare, muşcături ce le-ar putea aduce 
moartea“. Despre alte foloase ale pisicii, 
cum ar fi stârpirea şoarecilor, Diodor nu 
pomeneşte nimic. Lucrul este cumva 
curios, cu atât mai mult cu cât există 
mărturii arheologice referitoare la rolul 
jucat de pisică în distrugerea şoarecilor 
în Egiptul antic. Astfel, de pildă, papiru- 
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surile medicale făceau următoarea re- 
comandare practică: „Pentru a împie- 
dica şoarecii să se apropie de lucruri, 
pune unsoare de pisică peste tot“. De 
asemenea, o temă frecvent întâlnită în 
povestirile folclorice egiptene este răz- 
boiul permanent dintre pisică şi şoa- 
rece, temă ce va pătrunde ulterior, sub 
cele mai variate forme, în fabule, în 
basme şi, astăzi, în filmele de animaţie 
al căror prototip rămâne „Tom şi Jerry". 


Pisica sau și pisica mieu 


Este posibil ca distrugerea şerpilor 
să fi fost îndeletnicirea de căpetenie a 
pisicii sălbatice, care trăia la marginea 
deşertului, avea o talie îndesată, era o 
vânătoare iscusită şi pe care egiptenii o 
cunoşteau încă din preistorie, denu- 
mind-o şau, în timp ce pisica domestică, 
botezată onomatopeic mieu, apare mult 
mai târziu, imaginea sa nefiind întâlnită 
printre numeroasele specii de animale 
ce populează scenele de viaţă coti- 
diană, reprezentate pe frescele mormin- 
telor din Regatul Vechi. După opinia 
egiptenilor, şau este cea care a generat 
simbolul marii pisici de la Heliopolis, un 
soi de zeitate solară care ucide şarpele 
malefic Apopis de la rădăcina arborelui 
sacru, aşa cum este ea figurată într-o 
frescă dintr-un mormânt al unui faraon din 
dinastia a XX-a. S-ar putea ca Diodor să 
se fi referit în cartea sa la pisica şau, 


ucigătoarea de şerpi, nu la pisica mieu, 
vânătoarea de soareci. 

Oricum, prima atestare documen- 
tară a pisicii domestice a avut loc în 
jurul anului 2100 î. de Hr. sub forma 
mentionárii poreclei mamei unui func- 
tionar al faraonului Mentuhotep |; 
acestei distinse doamne i se spunea 
„Pisica“. Incepând din perioada Regatu- 
lui Mijlociu, reprezentările pisicilor în 
frescele mormintelor devin tot mai frec- 
vente şi tot de atunci datează primele 
mumii ale micii feline. Pisica apare în 
unele picturi din Theba sub forma unui 
motan care stă sub scaunul perechii 
umane, căreia îi aparţine mormântul, şi 


PISICA ȘI FEMEIA 


Asocierea pisicii cu femeia este determinată în mare 
măsură de mecanisme inconştiente. O serie de 
caracteristici ale înfățișării şi comportamentului pisicii fac 
din ea o colecţie de stimuli-cheie, care, conform schemei 
elaborate de K. Lorenz, declanşează la om.sentimente de 
afecţiune şi ocrotire, asemenea celor pe care femeia le 
declanşează la bărbat. Mai mult, pisica evocă feminitatea 
prin drăgălăşenia ei, moliciunea blănii, curbura liniilor, 
graţia unduioasă a mişcărilor, schimbările imprevizibile şi, 
aparent, inexplicabile de comportament, alintările şi 
incápátànarea ei. De aici, legătura mitologică cu femeia 

i cea medievală cu vrăjitoarele, care se metamorfozau 
recvent în pisici. Gnosticii secolului al XVI-lea o asociau 
de asemenea cu caracterele feminităţii: voluptatea, 
gingăşia, viclenia. Blana pisicii era considerată a fi afro- 
diziacă; de altfel, chiar astăzi în vocabularul erotic francez 
cuvântul chatte (pisică) desemnează sexul femeii. 


se ospătează cu un peşte. Unii 
egiptologi atribuie acestei reprezentări o 
semnificaţie realistă, ea infátigànd, 
după opinia lor, o scenă familiară din 
viaţa cotidiană, dar alţii o consideră 
drept o imagine simbolică, în care 
motanul ar întruchipa zeul protector al 
casei, care distruge duşmanul sim- 
bolizat printr-un peşte. Frescele arată, 
de asemenea, că pisica îi distra pe stă- 
pâni şi era folosită chiar la vânătoare 
într-un mod oarecum asemănător cái- 
nelui: vânătorii de păsări dădeau dru 
mul unei pisici în stufărişul báltilo 
pentru a stârni zburătoarele care sg 
aflau ascunse acolo. 


Sanctitateă sa pisica 


Deloc neglijabilă este funcţia 
sacră a pisicii, care a descins, 
pare-se, din utilizarea sa în 
ritualurile religioase ca sub- 
stitut al leului. In Egipt, leul a 
fost eliminat de om încă din 
preistorie, fiind înlocuit în 
timpurile istorice prin pisica 
mieu. Miturile reflectă 
această substituire. Fiica 
zeului Amon-Ra, denumită 
Ochiul Soarelui, s-a supărat 
pe locuitorii Egiptului şi a 
fugit în Nubia. Egiptenii au 
reuşit totuşi s-o înduplece 
să revină, dar zeiţa n-a 
consimţit să le facă acest 
hatâr decât sub forma 
divinității Bastet, având ca 
simbol pisica. Cercetările au 
stabilit însă că, iniţial, Bastet, 
a fost reprezentată printr-o 
leoaică şi abia ulterior credincio- 
sii au transformat zeiţa-leoaică 


într-o zeitá-pisicá. Ce va fi determinat 
această substituire? Dispariţia leilor? 
Sau faptul că o pisică era totuşi mai 


uşor de întreţinut pe lângă temple decât 
o leoaică? Probabil si una şi alta. Bastet 
era adorată mai ales în oraşul Bubastis, 
unde avea templul său în care abundau 
efigiile de bronz reprezentând capete 
de pisică, astăzi la mare preţ pe piaţa 
antichitátilor. Bastet era reprezentată 
iniţial sub forma unei pisici ce-şi 
alăptează puii sau a unei pisici gata de 
atac, iar mai târziu printr-o femeie cu 
siluetă felină, având cap de pisică. 
Uciderea unei pisici era pedepsită în 
Egiptul antic cu cea mai mare severita- 
te, indiferent dacă era urmarea unui act 
involuntar sau intenţionat. In acest 
sens, Diodor relatează un fapt la care, 
sustine el, a fost martor ocular. Intr-o 
vreme în care romanii nu acordaseră 
încă regelui Ptolemeu titlul de „prieten“ 
şi când egiptenii se străduiau să se 
poarte cât mai indatoritor cu trimisii 
Romei, s-a întâmplat ca un roman aflat 
in Egipt sá omoare, din gresealá, o pisi- 
cá. Multimea a năvălit in casa acestuia 
si, in ciuda interventiei magistratilor 
trimisi de rege pentru a aplana inci- 
dentul, l-a linşat pe ucigas, fără a 
se sinchisi de eventualele impli- 
catii diplomatice ale acestei ac- 
tiuni violente. 


Pisica întră în Europa 

Din Egipt, pisica s-a 
răspândit treptat în regiunile 
mediteraneene ale Orientului 
Apropiat, apoi în Grecia şi Italia; 
nu se cunoaşte însă exact cum 
şi când s-a petrecut acest 
proces. Plutarh este primul 
autor antic care mentionea- 

& Ză, la începutul secolului | 
>> d. Hr., prezenţa pisicii pe 


ad 
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teritoriul Europei. Erich Kolb consideră 
că legiunile romane au răspândit pisicile 
în cursul primului secol al erei creştine 
în întreg Imperiul roman. După Konrad 
Lorenz însă, extinderea arealului pisicii 
domestice s-a făcut extrem de lent; în 
secolul al VIll-lea, ea nu părea să fi 
ajuns în Germania, iar legile salice nu 
fac nici o menţiune despre ea. In seco- 
lul al XIV-lea, pisicile erau încă destul 
de rare, căci anumite contracte de vân- 
zare le includ printre bunurile mobile ce 
se pot remite în caz de sechestru. De 
aceea, Lorenz presupune că pisica nu 
s-a răspândit atât prin intermediul omu- 
lui, cât prin propria voinţă şi prin pro- 
priile mijloace, la aceasta contribuind 
spiritul său de independenţă şi extraor- 
dinarul sáu simt de orientare. 

Abia instalată în Europa, pisica avea 
să treacă însă prin momente grele, 
imaginea sa simbolică fiind, în mare 
măsură, răspunzătoare pentru aceasta. 
Ca şi în cazul altor animale, factorii ce 
au generat simbolistica pisicii au fost de 
două feluri: subiectivi - ţinând de 
capacitatea omului de a interpreta 
antropomorfic înfăţişarea si comporta- 
mentul animalului - si obiectivi - 
reprezentati de anumite trásáturi reale 
ale animalului, evaluate insá eronat. 
Pentru bunii crestini europeni, insusi 
trecutul istoric al pisicii era de natură a 
o face suspectă: nu provenea ea din 
Orientul păgân, unde fusese adorată de 
egipteni şi arabi, deci de necredincioşi? 
Într-o bulă îndreptată împotriva ereticilor 
catari, papa Grigore al IX-lea le aducea 
acestora, printre altele, şi acuzaţia că 
se îndeletniceau cu creşterea pisicilor 
negre! Teama superstitioasá de pisica 
neagră s-a menţinut de altfel până în 
zilele noastre. Şi alte caractere fizice şi 
etologice au deformat grav imaginea 
simbolică a pisicii. Ochii verzi ce strălu- 
ceau ca doi cărbuni aprinşi în întuneric, 
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miorlăiturile lugubre ale motanilor, zbâr- 
lirea părului şi, mai ales, scânteile 
electrice ce apăreau la frecarea blănii au 
contribuit la transformarea pisicii într-o 
creație a Necuratului, într-o intruchipare 
a acestuia sau intr-o insotitoare a 
vrăjitoarelor; in ultimul caz, străvechea 
simbolistică a legăturii dintre femeie şi 
pisică şi-a spus de asemenea cuvântul. 


Ruguri cu pisici 


N-ar fi fost nimic dacă totul s-ar fi 
mărginit la o prigoană platonică a des- 
cendentelor mieu-lui egiptean. Din nefe- 
ricire, credincioşii creştini s-au hotărit să 
treacă la nimicirea fizică a creaturilor 
diavoleşti. Şi au făcut-o cu aceeaşi 
înverşunare, cruzime şi inventivitate cu 
care îi exterminau pe semenii lor eretici 
şi pe vrăjitoare, folosind focul purifica- 
tor. Într-adevăr, în secolele XIV-XVI pi- 
sicile au fost arse cu miile pe rug pentru 
a-l exorciza pe diavolul ce sălăşluia în 
ele. La Paris s-a încetățenit obiceiul ca 
arderea pisicilor pe rug să se facă în 
seara sărbătorii Sf. loan (21 iunie) pen- 
tru a da un plus de atracţie focului ce se 
aprindea, conform tradiţiei, cu această 
ocazie. În arhivele municipalității 
pariziene s-a găsit un bon de casă care 
menţionează suma de 100 livre plătită 
unui comisar al oraşului pentru ostenea- 
la de a fi procurat, timp de trei ani, pisi- 
cile necesare acestor ceremonii. 

Martiriul pisicilor a durat până la înce- 
putul secolului al XVII-lea, când, reflec- 
tând mai profund, autorităţile ecleziastice 
au decis interzicerea acestor spectacole 
barbare. Motivul invocat a fost, se pare, 
tot de ordin religios: autodafeurile micilor 
feline ar fi însemnat o reîntoarcere la 
sacrificiile animaliere ale păgânilor. 


Grâul, șoarecele și pisica 


Este posibil însă ca şi alte motive 
mai pământeşti să fi generat o atitudine 
raţională faţă de pisici. In Europa evului 
mediu şi a Renaşterii, pisicile nu s-au 
putut remarca în calitate de vânători re- 
dutabili ai soarecilor si şobolanilor deoa- 
rece această Europă era, cum arată 
istoricul Fernand Braudel, „în întregime 
carnivoră“, economia agrară neextin- 
zându-se încă într-atât încât să devină 
baza existenţei cotidiene. O dată cu în- 
ceputul istoriei moderne însă, ponderea 
cărnii în alimentaţia vest-europeană 
descreşte, cedând locul treimii „grâu, 
făină, pâine“. Pâinea dobândeşte în 
viața omului şi în istorie rolul principal. 
Cerealele erau puse în hambare, la 
adăpost de intemperii şi hoţi, dar ele 
mai erau amenințate de un flagel, față 
de care oamenii se dovedeau neputin- 
cioşi: flagelul rozătoarelor. Într-adevăr, 
începând din secolul al XVII-lea, o dată 
cu creşterea rapidă a ponderii cerea- 
lelor în economia alimentară, rozătoa- 
rele devin şi în Europa o adevărată pla- 
gă. In aceste condiţii, oarecum similare 
cu cele din Egiptul antic, este posibil ca 
poporul - cel care, cum spune Braudel, 
„nu mănâncă nimic altceva decât pâine“ - 
să-şi fi dat seama inconştient de 
utilitatea micii feline pe care periodic o 
da pradă flăcărilor în calitate de creatu- 
ră a diavolului. Descoperirea acestui rol 
utilitar a făcut, poate, ca pisica să pără- 
sească domeniul structurilor antropolo- 
gice ale imaginarului şi să fie plasată în 
sistemul structurilor cotidiene reale. 
Eliberată de atributele sale demonice, 
pisica pătrunde în universul casnic eu- 
ropean, nu numai ca paznic al hamba- 
relor, ci şi ca tovarás al omului, pe care- 
| amuză prin drăgălăşenia ei calină. 


Dr. MIHAIL COCIU 
EA 


CĂLĂTORIE ÎN TIMP 
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TUT ANICH £ PA 


Tutankhamon este poate cel mai cunoscut dintre faraonii Egiptului antic. El a devenit celebru la aproape 
3 000 de ani de la moartea sa, datorită lui Howard Carter, care a descoperit mormântul intact al tânărului 
rege. Dar în afară de nepreţuitele bogății găsite în mormânt, arheologii nu au aflat prea multe lucruri despre 
tânărul faraon din dinastia a XVIII-a. lată însă că speranţele de a şti mai multe despre epoca în care a trăit 
Tutankhamon au renăscut. Nu de mult, misiunea arheologică franceză ce face săpături la Sakkarah, 
necropola cetăţii Memphis, a făcut o descoperire de excepție: mormântul doicii lui Tutankhamon. 


Maia, doica faraonului 


Arheologul francez Alain Zivie, care 
conduce campaniile de săpături ale mi- 
siunii arheologice franceze de la 
Sakkarah, a descoperit, în toamna anu- 
lui 1996, la baza unei faleze, două in- 
trări ale unor hipogee (morminte sub- 
terane). Arheologii au pătruns într-unul 
dintre ele şi, la lumina lanternelor, au 
zărit pe pereţi basoreliefuri şi inscripții. 
Nisipul acoperea jumătate din înălţimea 
pereţilor, dar se puteau vedea capul 
unei femei şi cel al unui băiat, identificat 
datorită unui cartuş ce conţinea un 
nume deja celebru: Tutankhamon. Nu- 
mele femeii, „doica regală, care a alăp- 
tat trupul regelui“, a fost pronunţat din 
nou, după 3 000 de ani de uitare; el 
este Maia. 


Regăsit într-o necropolă 
. . de pisici... 


În cursul campaniei din anul urmá- 
tor, publicul a aflat, oficial, de desco- ce provenea de la mumiile de pisici arse 
perirea mormântului doicii faraonului în antichitate. Aproximativ din secolul al 
Tutankhamon. Lucrările de degajare au IV-lea î.e.n., în necropolă nu mai erau 
durat destul de mult; a fost nevoie de  înhumate personalităţi din suita farao- 
timp pentru a înlătura stratul de cenuşă  nNilor, ci... pisici. Zeița pisică Bastet de- 
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venise foarte importantă în panteonul 
egiptean în această epocă tardivă a isto- 
riei Egiptului antic şi micile feline, ve- 
nerate de egipteni, erau mumificate şi 
înmormântate cu mari onoruri. Sanctuarul 
din timpul Regatului Nou se transfor- 
mase, la o mie de ani de la moartea doicii 
Maia, într-o uriaşă catacombă a pisicilor. 
Adoratorii zeiței Bastet au distrus, fără să 
ştie, multe monumente funerare ante- 
rioare şi aşa s-a întâmplat şi cu intrarea 
în mormântul care ne interesează. 


mea despro MAR 

unte 

petrecute fn utm cu mai 
multe mii de ani 


Arheologul Alain Zivie crede cà va 
descoperi si alte incáperi ale hipogeului, 
Si anume camerele funerare propriu-zi- 
se. Deocamdată, pe pereţii celor trei 
încăperi degajate, Maia apare în mai 
multe ipostaze: în compania lui Anubis, 
zeul cu cap de şacal, cel care se ocupa 
cu îmbălsămarea morţilor, alături de 
câteva tinere fete care îi prezintă ofran- 
de etc. Dar ipostaza cea mai emo- 
tionantá este cea in care Maia se află 
aláturi de Tutankhamon, asezat pe ge- 
nunchii săi. Maia întinde mâna pentru a 
atinge obrazul tánárului rege, ca si cum 
l-ar proteja, gest semnificativ, consideră 
specialiştii, pentru relaţiile dintre cei doi. 
Se pare că, iniţial, Maia întindea tână- 
rului rege o floare de lotus, repre- 
zentarea energiei vitale, care a fost 
ulterior ştearsă. 

In stânga se află câteva personaje 
importante, ceea ce arată că doamna 
Maia deţinea o poziţie deosebită la 
curte. Este vorba, probabil, de Ai şi 
Horemheb, succesorii lui Tutankhamon, 
de generalul Nakhtim, de vistiernicul 
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Maya, poate chiar de viitorii faraoni 
Ramses | şi Sethi |. 

Ce însemna să fii doica faraonului? 
Era, fără îndoială, un titlu înainte de 
toate onorific. „In stadiul actual al cerce- 
tărilor, afirmă Alain Zivie, nu se poate 
afirma dacă Maia l-a alăptat cu adevărat 
pe Tutankhamon, deşi inscripţiile par a 
atesta acest lucru... Pe de altă parte, 
doica a fost înmormântată în prezenţa 
mai-marilor timpurilor, ceea ce înseam- 
nă că deţinea o poziţie importantă la 
curte, recunoscută de toti." 


Misterul persistă 
Specialiştii speră că viitoarele cer- 
cetări vor face lumină în întunericul ce 
învăluie încă, la mai bine de trei sferturi 
de veac de când Howard Carter a des- 
coperit fabulosul mormânt din Valea Re- 
gilor, scurta viaţă a faraonului. Originea 
sa a rămas, până azi, necunoscută. 
Avea zece sau unsprezece ani la ur- 
carea sa pe tron (în 1352 î.e.n.) şi cres- 
cuse în palatul situat în nordul oraşului 
Akhetaton (astăzi Tell el-Amarna). Se 
numea Tutankhaton şi pe el l-a ales 
Nefertiti, văduva faraonului „eretic“ 
Amenhotep al IV-lea-Akhnaton (1370 - 
1352 î.e.n.), cel care a încercat sd intro- 
ducá un nou cult: al zeului unic Aton, 

drept succesor la tronul Egiptului. 


craniului. 


dupá lovitura aplicatá de agresorul sáu. 


ajuns însă până la noi... 


Moartea lui Tutankhamon - o enigmă nedezlegată 


Nu vom şti poate niciodată în ce împrejurări şi-a pierdut viaţa Tutankhamon. 
Specialiştii fac doar presupuneri, bazate, ce-i drept, pe fapte. Incă în anul 1968, un 
englez, Ronald Harrison, a radiografiat craniul mumiei lui Tutankhamon şi a 
descoperit că tânărul rege - avea nouă- 
sprezece ani când a dispărut dintre cei vii - 
murise în urma unei lovituri la baza 


Recent, studiind această radiografie, 
cercetătorul american Bob Brier a găsit 
elemente noi, ce au scăpat până acum din 
vedere. El a ajuns la concluzia că această 
fractură nu a fost în nici un caz rezultatul unui * 
accident şi că faraonul a mai trăit încă două luni 


Cine a fost acesta? Probabil un asasin plătit 
de Horemheb. Pentru a ascunde poate acest lu- 
cru, perfidul general nu a ocupat imediat tronul 
Egiptului, ci i-a permis bătrânului Ai să o facă. Abia 
la moartea acestuia, în 1339 î.e.n., în înţelegere cu 
preoţii zeului Amon, a devenit, în fine, rege, 
domnind, cu mână de fier, asupra Egiptului. El a 
iniţiat distrugerea monumentelor predecesorilor şi, 
ori de câte ori avea nevoie de material de con- 
structie, şi-l „procura“ de la Akhetaton, oraşul 
părăsit, parcă pentru a şterge de pe fata Pă- 
mântului urmele cultului zeului Aton şi ale 
„ereticilor“. În ciuda strădaniilor sale, numele lor a 


Tânărul Tutankhaton era căsătorit cu 
fiica reginei Nefertiti, Ankhesenaton, cu doi 
ani mai mare decât el, şi probabil fru- 
moasa regină-mamă spera să poată 
prelua frâiele puterii. Din nefericire, marii 
preoţi ai zeului Amon au ieşit în cele din 
urmă victorioşi şi răzbunarea lor a fost 
cumplită: au şters de peste tot numele şi 
chipurile ereticului şi al soției sale Nefertiti. 
Tutankhaton a fost nevoit să îşi schimbe 
numele în Tutankhamon şi să părăsească, 
în mare grabă, cetatea Akhetaton. 

Textul unei stele care se află astăzi la 
Muzeul din Cairo, inspirat, după toate 
probabilitățile, de Horemheb, consfinteste 
reînvierea cultului zeului Amon. Dar 
tânărul rege, aflat cu totul sub puterea lui 
Horemheb, nu a trăit prea mult, dis- 
páránd in imprejurári cel putin dubioase. 

În ultimii ani ai vieţii lor, Tutankhamon 
şi Ankhesenamon, ca şi întreaga curte, 
se stabiliseră la Theba, locuind şi într-o 
reşedinţă de lângă Memfis. De altfel, se 
pare că primele concluzii ale descoperi- 
torilor mormântului de la Sakkarah, ne- 
cropola cetăţii Memfis, confirmă impor- 
tanta avută în epocă de această cetate. 
Fără îndoială, cercetările ulterioare vor 
aduce lucruri noi şi egiptologii speră că 
doica faraonului va răspunde la numeroa- 
sele întrebări ce îi preocupă. 


LIA DECEI 


NOTE DE CALATORIE e Oa ră e 


Cristina Nediţă, pasionată de cultura indiană şi de limbile orientale, a absolvit Facultatea de Drept şi a audiat, 
la Facultatea de Filologie a Universităţii Bucureşti, cursurile de hindi şi sanscrită predate de prof. Theban. În 
1997, Ministerul Educaţiei Naţionale şi Institutul Kendrya Hindi Sansthan i-au oferit o bursă pentru a studia 
limba hindi. În perioada petrecută în India (13 septembrie 1997 - 1 mai 1998), Cristina Nedifá a vizitat Jaipur, 


Udaipur, Mathura, Gwalior, Jhansi, 


Bangalore, Mysore, Ooty, Khajurabo, Delhi şi multe alte locuri încântătoare. 


Gázduim un grupaj de fotografii şi informaţii culese în periplul său, în ideea de a-i mulțumi pe cei cărora le plac 
călătoriile. Şi dacă majoritatea dintre noi nu avem posibilităţi să ajungem în India, să profităm de aceste note de 
călătorie pentru a ne deconecta în minunatele zile de vacanță. 


Timpul trece fără să-ţi dai seama in Madhya Pradesh, unde 
trecutul este întotdeauna prezent, unde tigrii abundă în mediul 
lor natural şi natura este mereu darnică; unde templele - vechi 
de sute de ani - şi arta dau viaţă unei tradiţii care se întoarce 
într-un trecut îndepărtat. 

Madhya Pradesh este cel mai mare stat al Indiei ca 
întindere şi este aşezat geografic chiar în inima ţării. Toate 
etapele istoriei indiene şi-au lăsat amprenta în Madhya 
Pradesh, cunoscută istoric ca Malwa. Multe dintre oraşele 
sale au constituit decorul epopeelor indiene „Mahabharata“ si 
,Ramayana", în timp ce câteva dintre ele s-au identificat cu 
viaţa eroilor Indiei antice. Templele liniştite şi agitația oraşelor, 
maiestuoasele minarete înălțate spre cer ale uneia dintre cele 
mai mari moschei din Asia, Taj-ul-Masjid în Bhopal, 


monolitele memoriale ale triburilor din Bastar, toate exprimă 
credinţe variate şi sunt rodul unor popoare care şi-au adus 
contribuţia la complexa cultură din Madhya Pradesh. 


Legendele localnicilor supraviețuiesc în monumentele pe 
care ei le-au construit. În afară de multi regi neinfricati, din 
Madhya Pradesh s-au ridicat şi femei puternice - frumoasele 
„begums“ (femei musulmane de rang înalt) din Bhopal, care 
in mod inteligent şi-au condus regii, desi ele trăiau in „purdah“ 
(izolate): Rani Durgavati, curajoasa regină care a condus un 
regat de lângă Jabalpur; loana d'Arc a Indiei, Rani Laxmibai 
din Jhansi, care, deghizată în ofiţer, a luptat împotriva 
britanicilor; Ahilyabai Holkar din Indore, care şi-a administrat 
regatul in mod înţelept si a patronat arhitectura... Numeroase 
monumente, martori multi ai vicisitudinilor istoriei; râurile care 
curg pline de mituri, cu ghat-uri tăcute şi linia de temple de pe 
malurile lor; oraşele abandonate ca Mandu, unde vântul şi 
zidurile par să repete (ca un ecou) dragostea conducătorului 
său Baz Bahadur pentru Rani Roopmati; pădurile 
transformate în rezervaţii şi parcuri naţionale; toate acestea, 
împreună cu temple, stupe, forturi şi palate, sunt parte din 
moştenirea Madhyei Pradesh. 
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EF NOTE DE CALATORIE 


Înapoi cu 1 000 de ani - 
: Gwalior 


La aproximativ douá ore cu trenul din Agra, orasul Gwalior 
este faimos pentru marele si vechiul său fort. Intre zidurile fortului 
sunt câteva temple interesante și palate în ruină. Istoria dramatică 
a marelui fort ne întoarce înapoi cu peste 1 000 de ani. 

Legenda spune că Suraj Sen s-a întâlnit cu pustnicul 
Gwalipa, care locuia in vârful dealului unde este aşezat fortul. 
Pustnicul l-a vindecat pe Suraj Sen de lepră şi i-a dat un nou 
nume, Suhan Pal, şi i-a spus că urmaşii săi vor rămâne la 
putere atât timp cât vor păstra numele Pal. Următorii săi 83 de 
urmaşi au păstrat numele, dar al 84-lea descendent şi-a 
schimbat numele în Tej Karan şi atunci a pierdut domnia. 

Mai sigur este că în 1398 în Gwalior a venit la putere 
dinastia Tomar şi, pentru următoarele câteva secole, fortul 
Gwalior a fost scena intrigilor repetate şi a ciocnirilor cu 
puternicii vecini. Man Singh, care a venit la putere în 1486, a 
fost cel mai mare dintre aceşti conducători Tomar. In 1505, el 
a respins atacul lui Sikandar Lodi din Delhi asupra fortului, dar 
in 1516 fortul a fost asediat de Ibrahim Lodi. Man Singh a mu- 
rit in asediu, dar fiul sáu a rezistat un an inainte de a capitula. 
Mai târziu mogulii, sub Babur, au luat fortul şi l-au păstrat 
până în 1754 când a fost capturat de Marathas. 

În următorii 50 de ani fortul şi-a schimbat stăpânitorii de 
mai multe ori, aflându-se chiar şi sub stăpânire britanică de două 
ori. În timpul revoltei indiene din 1857, regele indian a rămas 
loial britanicilor, dar armata sa nu, iar la mijlocul lui 1858, fortul 
a fost scena unor dramatice evenimente ale revoltei. În atacul 
final asupra fortului, regina din Jhansi a fost ucisă. 

Înălţându-se cu 100 de metri deasupra orașului, dealul pe 
care se află fortul este de aproximativ 3 kilometri lungime. 
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Urcând spre templu prin partea dinspre sud, se pot admira 
sculpturile Jain, unele impresionant de mari (10-17 metri). 
Tăiate în stâncă la mijlocul lui 1400, ele au fost deteriorate de 
forțele lui Babur în 1527, dar mai târziu au fost reparate. 

Conducătorii din Gwalior au fost patronii arhitecturii şi 
artelor, sprijinind mai ales dezvoltarea muzicii clasice indiene. 
Tansen, marele maestru al muzicii, unul din cele nouă 
„giuvaeruri“ de la curtea împăratului Akbar şi mentorul său 
Ghaus Mohammed au fost din Gwalior. Conducătorii din 
dinastia Scindia au construit palatul Jai Vilas, pe care l-au 
înfrumusețat cu interioare bogate şi uluitoare rarităţi, 
incluzând cea mai mare pereche de candelabre din lume şi 
un tren de argint cu vagoane din sticlă care înconjoară masa 
pentru a servi oaspeţii cu brandy şi țigări. 


Unde pietrele prind viață 


Spre sud-est de Gwalior se află Khajuraho. Construite 
acum 1 000 de ani, templele din Khajuraho s-au pierdut în 
timp şi în păduri, până au fost redescoperite în ultimul secol. 
Din cele 85 de temple construite iniţial au supravieţuit 22. 
Grupul vestic de temple este faimos acolo unde liniile sculptu- 
rilor orizontale se îmbină cu linia verticală a suprastructurii 
templelor. Sculpturile dezvăluie priceperea artistică a celor 
care le-au creat, care prin arta lor au dat viaţă stâncilor pe 
care le-au modelat. 

Templele au fost construite în timpul dinastiei Chandelas, 
o dinastie care a supravieţuit 5 secole înainte de a cădea ca 
urmare a atacului mogulilor. 

Ceea ce intrigă aproape la fel de mult ca şi frumuseţea 
pură şi mărimea templelor este întrebarea de dg şi cum au 
fost ele construite aici. Nu este nimic de interes major care să 
recomande această aşezare, nu este un centru cu o populaţie 
mare, iar în anotimpul cald Khajuraho este foarte uscat, cald, 
prăfuit şi inconfortabil. 

Oricare ar fi motivele, trebuie să le fim recunoscători celor 
din dinastia Chandelas că au construit templele acolo unde 
le-au construit, întrucât aşezarea lor în acest loc îndepărtat le-a 
apărat împotriva profanării de către invadatorii musulmani, 
care erau gata să lovească templele „idolatre“ dacă s-ar fi 
aflat oriunde în altă parte a Indiei. 

Templele sunt superbe exemple ale arhitecturii indo- 
ariene, dar ceea ce a făcut Khajuraho faimos sunt decoraţiile 
cu care templele au fost infrumusetate in mod atât de liberal. 
Sculptorii au arătat multe aspecte ale vieţii indiene de acum 
1 000 de ani - zei şi zeițe, războinici şi muzicieni, animale 
reale sau mitologice. 

Dar ceea ce apare mereu şi cât mai în amănunt, mai mult 
decât orice altceva, sunt două elemente - femei şi sex. 
Figurile din piatră ale „apsaras“ (nimfe) apar în fiecare templu. 
Perechi de bărbaţi şi femei - „mithuna“ - parcurg o întreagă 
„Kamasutra“ de poziţii şi posibilităţi. 

Khajuraho este faimos şi pentru festivalul de dans clasic, 
care are loc aici anual în luna martie şi care atrage vizitatori 
din întreaga lume. 


India, în special Madhya Pradesh, merită întotdeauna a fi 
vizitată. Forturi, oraşe abandonate, câmpuri pe care s-au 
purtat bătălii, monumente, ruine, toate au poveştile lor pe care 
să ţi le spună. Pur şi simplu, cine vrea să se întâlnească cu 
India adevărată, in Madhya Pradesh va fi faţă în faţă cu ea tot 
timpul, pentru că nu constituie un loc pe care doar îl vezi, ci 
este o experienţă totală, un loc pe care nu îl vei uita niciodată. 
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CELULARUL ÎMPOTRIVA RADIOASTRONOMIEI 


Telefoanele celulare au început să-i deranjeze pe 
radioastronomi. Pe zi ce trece, cerul lor devine din ce în 
ce mai întunecat datorită lansării de noi sateliți destinati 
telefoniei celulare. Rapiditatea comunicării a devenit deci 
un obstacol important în calea cunoaşterii umane, căci 
noua constelație de sateliți Iridium, folosiţi de rețeaua 
GSM, lucrează într-un domeniu de frecvenţe (1 621 MHz) 
foarte apropiat de zona de lucru a radiotelescoapelor, 
obturând semnalul util care ne vine de la galaxiile 
îndepărtate. Din acest motiv, în curând, nu vom mai putea 
„discuta“ cu eventualele civilizaţii extraterestre şi vom 
rămâne izolaţi într-o lume guvernată de celulare. Nu 
numai reţeaua lridium este acuzată de orbirea 
radiotelescoapelor. Pe banca acuzárii pot lua loc reţeaua 
Teledisc a lui Bill Gates (840 de sateliti) si Skybridge a lui 
Alcatel (64 de sateliţi).:Primii care şi-au manifestat 
nemultumirea sunt radioastronomii de la Arecibo, Puerto 
Rico. Dupá 5 ani de negocieri aprinse, ei au reusit sá 


AERODROM ÎN LARGUL MĂRII 


Dacă există platforme petroliere 
în largul mării şi nave pe care pot 
ateriza avioane, de ce nu am realiza 
şi un aeroport artificial la mare 
distanţă de țărm? Societatea norve- 
giană Kværner şi-a propus să 
construiască o bază aeriană mobilă, 
bazată pe tehnologia pusă la punct 
pentru platformele de foraj marin. 
Conform proiectului, aceasta va pu- 
tea găzdui până la 10 000 de militari 
şi, datorită dimensiunilor sale (1 600 
m lungime şi 150 m lăţime), va 
permite folosirea ei de către cele 
mai mari avioane existente (cum ar 
fi C17 Globemaster, care cântăreşte, 
gol, 125 t). Construcţia va fi asam- 
© blată ca un joc de Lego din 5 mo- 
dule: trei platforme rigide, lungi de 
câte 240 m, între care se vor inter- 
cala două pontoane flexibile, cu 
lungimea de 440 m. 


stabilească un acord cu 
Motorola, proprietara reţelei 
Iridium. Astfel, operatorul 
GSM îşi va limita activitatea 
în fiecare noapte, timp de 8 
ore, deasupra 
Observatorului Arecibo. 

Alte radiotelescoape, mai 
modeste, vor beneficia de 
numai 4 ore de linişte noc- 
turnă. Dar acest compromis 
este încă nesatisfăcător. Eric 
Gerard, de la Observatorul 
Paris-Meudon, a afirmat că 
„radioastronomii de la Are- 

cibo vor regreta curând com- 
promisul făcut. Ei vor pierde 
orice eveniment radioastronomic petrecut în timpul zilei. 
Noi, radioastronomii europeni, nu vom face asemenea 
compromisuri, căci avem nevoie de un acces liber la 
spectrul radio. Operatorii GSM ar trebui să cedeze în fata 
cerinţelor noastre și nu invers.“ 

Trebuie să mai precizăm un lucru. Nu este suficient un 
acord cu o singură companie de telefonie celulară căci 
sateliții de telecomunicaţii pot acoperi o zonă mare din 
suprafaţă Pământului. Pe de altă parte, observatoarele nu 
sunt parteneri de negocieri care să poată să-şi impună 
singure punctul de vedere, deoarece peste tot în lume 
banul este mai tare decât ştiinţa. De aceea, 
radioastronomii europeni s-au grupat în CARF (Comitetul 
pentru alocarea frecvenţelor) şi au apelat la Comisia 
europeană pentru alocarea frecvenţelor. Această bătălie 
abia a început şi vor trece mai mulţi ani până când vom 


putea vedea dacă ştiinţa este mai puternică decât 
afacerile. 


E 
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IMPORTANT 


Continuăm publicarea hărţii cerului (pe care o reproducem după 
loan Curea, Atlas stelar descriptiv, Universitatea Timişoara, 1970). 
Celor care se vor abona la revista noastră, la redacţie, le vom oferi 
câteva surprize. Printre altele, ei vor primi gratuit, în luna iulie 1999, 
o copertă cu ajutorul căreia vor putea păstra împreună, fără riscul 
deteriorării, toate hărţile cerului de-a lungul unui an. Aşteptăm şi de 
la dv. sugestii privitoare lă informaţiile pe care aţi dori să le cuprindă 
paginile care găzduiesc „harta cerului“. 

Domnului Daniel Constantin, din Ploieşti, care ne solicită informa- 
tii despre construirea unui telescop, îi oferim, deocamdată, o adresă 
de INTERNET: http://www.ed.gov/pubs/parents/science/index.html. 
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egi acest termen ni se vehicula propagandistic, asociat cu decaden[a occidentului, 

l-am cunoscut concret de abia după decembrie 1989 în toată amploarea lui. 

Interesant este că dicționarele noastre îl menajează, conferindu-i atribuţiile de 
“substanță de origine animală, vegetală sau minerală care se întrebuinţează la prepararea 
unor medicamente; narcotic”, indicând totodată că este sinonim al cuvântului "stupefiant", 
iar când te duci la acest cuvânt citeşti stupefiat că are cu totul altă definiţie şi asta însă 
departe de adevăr. 

Două elemente sunt însă importante privind efectele drogurilor: acţiunea directă şi 
puternică asupra sistemului nervos şi, implicit, asupra psihicului, precum şi fenomenul de 
dependenţă pe care îl creează - adică acea stare de a căuta prin orice mijloc să faci rost de 
drog şi să ţi-l administrezi. Practic, se intră într-un cerc vicios - pentru a-ţi crea aceeaşi stare 
de euforie îți trebuie mai mult drog care va crea o dependenţă mai mare şi, în consecinţă, 
nevoia de a te droga cu cantităţi mai mari. Pe acest fond, sistemul nervos cedează, în 
acelaşi timp se epuizează şi posibilităţile materiale de a face rost de stupefiant, ştiut fiind 
faptul că acest produs costă enorm. Mai intervine şi situaţia agravantă a deteriorării relaţiei 
sociale, de regulă în această perioadă orice răspundere socială se degradează, inclusiv 
responsabilitáfile ce implică o slujbă, deci o sursă de câştig material. 

Nenorocirea este că această provocare ne-a prins nepregătiţi. În primul rând, 
propaganda dinainte de 1989 a fost total neconvingătoare (poate tocmai pentru că a asociat 
adevărul asupra unor astfel de fenomene cu minciuna evidentă la adresa altora). În mod 
special, tânăra generație - în particular, cea de la nivel şcolar - a fost prinsă într-o situaţie 
extrem de vulnerabilă. În al doilea rând, pentru că a intervenit ca o provocare la adresa 
curiozităţii. Este bine ştiut că românul este caracterizat printr-o vie curiozitate - parametru 
esențial al creativităţii şi al inteligenţei -, caracteristică ce l-a dezavantajat însă în această 
confruntare. In multe cazuri s-a pornit de la nevinovata încercare de a priza, pornită din 
curiozitate şi s-a ajuns la dependenţă. 

În al treilea rând, pentru că deschiderea “pieţei” acestor produse s-a făcut exact într-o 
perioadă de mari frustrări, adică pe un fond de crunte dezamăgiri şi de abandonare a 
speranței. Această conjunctură a favorizat în multe cazuri consumul de drog ca o ultimă 
soluţie a ieşirii dintr-o realitate care a devenit pentru unii de nesuportat. In mod special, la 
nivelul tinerei generaţii există o serioasă debusolare, o lipsă a motivafiei muncii care se 
traduce printr-o cumplită lipsă de perspectivă. La nivelul unor conştiinţe în formare este 
greu de perceput de ce trebuie să mai înveți, de ce trebuie să te străduieşti să acumulezi o 
grămadă de cunoştinţe, de ce trebuie să te comporţi corect, să respecţi adevărul, să-ţi ajuţi 
semenii în suferință, când o mulţime de exemple de “reuşite” din jurul tău îți demonstrează 
contrariul. Cum să mai înveţi, când vezi că “x” e plin de bani (si de ghiuluri), deşi nu are 
decât 5 clase? : 

De ce să-ți sacrifici tinereţea, fiind onest, corect şi disciplinat, când vezi că "y" sau “z” a 
ajuns la mari dregătorii şi la un standard de viaţă de invidiat, minţind, furând ca în codru, 
fără a fi pedepsit de nimeni? 

Ei bine, aceste semnale contradictorii pe care le oferă societatea tinerei generații (şi nu 
numai ei) sporesc confuzia şi constituie, dacă nu cauza principală, atunci o contribuţie 
esențială pentru consumul de droguri, pentru abandonarea speranţei. Pericolul social al 
fenomenului este extrem de mare, deoarece amploarea acestuia este greu de controlat, 
precum şi datorită faptului că “atacă” o zonă extrem de delicată - conştiinţa. 

Din nefericire, de câte ori pronunțăm cuvântul drog sau stupefiant ne gândim automat la 
acele substanțe injectabile sau inhalabile etc.etc., fără să realizăm că ar putea exista şi 
droguri culturale. Deşi nu este acceptat acest termen de către specialişti, îndrăznesc să 
afirm că drogul cultural există datorită faptului cá are cele două caracterisitci ale drogului- 
substanță, şi anume alterarea stării psihice şi dependența. Dintre drogurile culturale cele 
mai evidente, aş enumera filmele ce cultivă violenţa şi cultura pornografică - sub toate 
formele ei. 

Cum în acest număr ne vom limita să abordăm, cu ajutorul unor specialişti de prestigiu, 
ampla problematică medicală şi juridică a drogurilor-substanfá, promit să revenim într-un 
număr viitor la celelalte tipuri de droguri. 


IOAN ALBESCU 
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ACTUALITATEA ȘTIINȚIFICĂ INTERNAȚIONALĂ 


CÂT “ATÂRNĂ” 
UN NEUTRINO? 


Nu, nu am de gánd sá vă plictisesc cu cine ştie ce speculații teribiliste privind masa neserioşilor neutrino. 
Au masă, n-au masă? Cât de mare? Cât de mică? Ei bine, experimentul Super-Kamiokande a dovedit 


recent că neutrinii au o masă nenulă şi 


Un neutrino, doi neutrini, 
ba chiar trei... 


Neutrino, dacă vă mai aduceţi 
aminte, este acea particulă funda- 
mentală apărută în urma unui calcul pe 
hârtie. Întrucât domnului Pauli nu-i 
ieşea bilanţul energetic într-o reacţie de 
dezintegrare oarecare, i-a fost mai 
comod să presupună că mai există o 
micuță particulă neutră care “fură” o 
parte din energie şi fuge cu ea. Fiind 
neutru, neutrino nu interacționează 
electromagnetic - de aici rezultă 
nenumăratele probleme legate de 
detectare. Având o masă foarte mică şi 
forţa gravitaţională fiind, oricum, cea 
mai slabă dintre cele patru tipuri de 
forţe, neutrino poate să călătorească 
imperturbabil pe distanţe foarte mari, să 
treacă insesizabil de repede prin masa 
stelelor, planetelor etc. Un neutrino se 
supune doar forţei “slabe” nucleare. 

Există trei tipuri de neutrino, după 
particula în dezintegrarea căruia este 
implicat. Cele trei aşa-numite “arome” 
sunt date de numele acestor particule. 
Distingem, aşadar, neutrino electronic şi 
fraţii săi, neutrino miuonic şi neutrino 
tauonic. Unde miuonul şi particula tau 
sunt ceea ce ar putea fi considerate drept 
versiunile mai grele ale electronului... 


Istoria unei particule 


1931 - Totul a început cu ipoteza lui 
Wolfgang Pauli. Pauli a observat că 
energia şi momentul cinetic par a nu se 
conserva în anumite tipuri de 
dezintegrări radioactive şi a sugerat că 
energia lipsă ar putea fi “furată” de o 
particulă neutră care scapă procesului 
de detectare, neinteractionánd cu restul 
particulelor. 

1934 - Enrico Fermi îşi dezvoltă ampla 


sa teorie privind dezintegrările radioacti- 
ve, incluzând ipotetica particulă a lui 
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parte din masa electronului. 


Pauli, pe care o numeste "neutrino" - 
neutrá si micá. Acceptarea particulei 
neutrino permitea explicarea mai multor 
rezultate experimentale, altfel imposibil 
de acceptat. 

1959 - Clyde Cowan si Fred Reines 
anunţă descoperirea unei particule ce 
întruneşte caracteristicile unui neutrino. 
Era vorba despre neutrinii electronici. 
1962 - Experimentele realizate la 
Brookhaven National Laboratory şi 
CERN, Laboratorul European pentru 
Fizică Nucleară, indică surprinzător că 
neutrinii produşi în procesele implicând 
miuoni nu prezintă aceleaşi proprietăţi 
cu neutrinii electronici. Existau aşadar, 
două tipuri de neutrino. 

1968 - Primul experiment destinat 
detectării neutrinilor electronici produşi 
de Soare indică un număr de două ori 
mai mic de neutrini observați faţă de 


limita inferioară a acesteia este de 0,07 + 0,04 eV. A zecea milioana 


predicția teoretică. Apare ceea ce a fost 
numită în continuare drept “problema 
neutrinilor solari”. Explicaţia a fost gă- 
sită în lipsa de acuratețe a modelului 
solar folosit. 


1978 - Este descoperită particula tau, la 
SLAC, Stanford Linear Accelerator 
Center. Din pricina asemănărilor cu 
electronul şi miuonul este sugerată 
inclusiv existenţa unui neutrino asociat 
lui tau, deşi acesta nu a fost încă 
observat direct. 


1985 - Experimentul IMB, un uriaş 
detector cu apă investigând compor- 
tamentul protonilor, dar şi detectarea 
neutrinilor, indică un număr anormal de 
mic de neutrini miuonici, lucru pus pe 
seama construcţiei detectorului. 


1985 - O echipă sovietică raportează 
pentru prima dată măsurarea unei mase 
neutrinice nenule, dar extrem de mică 
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(de 10 000 de ori mai mică decât masa 
electronului). Însă măsurătoarea nu a 
mai putut fi repetată. 


1987 - Kamiokande, un alt uriaş 
detector cu apă axat pe studiul dezin- 
tegrării protonilor, şi IMB detectează 
simultan un flux neutrinic produs în 
Supernova 1987A. 

1988 - Kamiokande raportează 
observarea a 60% din numărul estimat 
teoretic de interacţiunile miuon-neutrino. 
1989 - Experimentele Frejus and 
NUSEX, mai mici decât Kamiokande 
sau IMB, dar folosind fier în loc de apă 
ca țintă pentru neutrini, raportează un 
deficit zero al interacțiunilor observate 
miuon-neutrino. 

1989 - Experimentele desfăşurate la 
acceleratorul LEP (Large Electron- 
Positron) de la CERN arată că nu pot 
exista decât cele trei tipuri de neutrini 
descrise mai sus. 


1989 - Kamiokande reconfirmá ano- 
malia neutrinilor solari, găsind numai 
1/3 din totalul estimat. 

1990 - După îmbunătăţiri care îi permit 
o mai bună identificare a interacțiunilor 
miuon-neutrino, IMB confirmă deficitul 
raportat de Kamiokande. 


1994 - Kamiokande raportează un de- 
ficit al interacțiunilor miuon-neutrino de 
înaltă energie. Cu cât este mai mare 
distanţa de la care vin, cu atât mai mare 
devine deficitul observat de detector. 


1996 - Bazat pe o largă colaborare 
ştiinţifică internaţională (23 de ţări), 
incluzând grupurile IMB şi Kamiokande, 
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Lied retea der 
yve 


experimentul Super-Kamiokande înce- 
pe să opereze. 

1997 - Experimentul Soudan-ll este 
primul detector cu fier care observă 
disparița neutrinilor miuonici. Rata 
dispariţiei corespunde cu cea raportată 
de Kamiokande şi IMB. 


1997 - Super-Kamiokande raportează 
un deficit al neutrinilor miuonici pro- 
venind din interacţiunea radiaţiei cos- 
mice cu atmosfera înaltă a Pământului 
şi un alt deficit al neutrinilor electronici 
solari, corespunzând, ca rată, cu 
experimentele precedente. 

1998 - The Super-Kamiokande anunţă că 
neutrinii au masă. Declaraţia se bazează 
pe observarea unui comportament 
specific, constând în transformarea 
neutrinilor dintr-un tip în altul. 


Într-o serie de experimente 
succesive, detectorul de la Super- 
Kamiokande observa anumiţi neutrini 
“dispărând”. Cum acest lucru este de 
neconceput din punct de vedere fizic, 
rezulta că respectivii neutrini se 
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transformau în tipuri de neutrino 
nedetectabile. Fenomenul poartă 
numele de oscilații neutrinice şi nu 
putea fi studiat într-un simplu acce- 
lerator, întrucât o importanță majoră în 
acest comportament o are distanța la 
care a fost creat respectivul neutrino. 
Cu cât distanța este mai mare, cu atât 
mai probabilă devine oscilația 
respectivului neutrino. Astfel un neutrino 
electronic solar are o şansă mai mare 
de oscilație decât un neutrino miuonic, 
creat la interacţiunea radiaţiei cosmice 
cu atmosfera înaltă la 40 km distanţă de 
detector sau, cel mult la 12 000 km, 
dacă a fost creat pe cealaltă parte a 
planetei. Relevanţa oscilaţiilor neu- 
trinice, din punctul de vedere al masei 
neutrinilor, este tratată matematic 
riguros, arătându-se că un neutrino de 
masă nulă nu are cum să oscileze. De 
fapt, observarea oscilaţiilor implică 
existența unor mase diferite pentru cele 
două tipuri de neutrini, adică cel puţin 
una dintre ele este nenulă. Şi, cum în 
natură nu se “poartă” cazurile parti- 
culare, soluţiile banale, extremele, 
probabil că ambele mase sunt nenule. 


Pe lângă extraordinara contribuţie la 
fizica particulelor, pentru care s-a mai 
spulberat un mit - acela al particulei 
materiale cu masă de repaus nulă -, 
importanţa acestei descoperiri este 
covârşitoare pentru astrofizicieni. 

Plecaţi prin cosmos la vânătoare de 
fluturi, cercetătorilor misterioasei “ma- 
terii întunecate”, care ar forma cea mai 
mare parte din masa Universului, li s-au 
pus, iată, sub nas această micuță par- 
ticulă numită neutrino, o zvârlugă 
uşurică. Cât poate să conteze ea pe 
lângă nenumăratele galaxii, nebuloase, 
roiuri de stele, găuri negre, nori de praf 
cosmic etc? Poate! Neutrinii sunt, 
poate, uşori, dar sunt mulli şi, este ştiut, 
unirea face puterea... Să așteptăm 
viitoarele estimări. 


DAN MIHU 


MAGISTER DIXIT 


Interviu cu acad. Prof. Dr. Bugeniu Proca 


"OMUL, UN UNIVERS MISTERIOS" 


M-am gândit mult şi luând în calcul 
ed de vi 


la 
rienja particulară 
de medic, prin be. iot gam v- 
aş ruga să ne spuneți: ce este omul? 
Mi-aţi pus o întrebare foarte grea, la 
care nu cred că am pregătirea necesară 
pentru a răspunde. Eu sunt chirurg, iar 
acesta este un aspect particular al 
medicinei. Chirurgii sunt un fel de sectă 
medicală, nişte indivizi care se con- 
sumă şi ard alături de pacienţii lor, 
având un mod de viaţă foarte brutal, 
comparabil - dacă vreţi - cu cel al echi- 
pelor anti-tero, fie şi numai prin numărul 
de infarcturi suferite de către membrii 
acestei specialităţi. Acelaşi mod de via- 
tă le-a dat si limite, limite de pregătire, 
limite de cultură universală. La întreba- 
rea dumneavoastră ar trebui să răspun- 
dă un specialist mai apropiat de filozofia 
medicinei - un psihiatru, un neurolog, un 
psiholog - cei pe care eu îi consider ca 
făcând parte din elita intelectuală a 
ştiinţelor medicale. Pentru mine, chi- 
rurg, omul este expresia cea mai per- 
fectionatá a evoluţiei, forma superioară 
de organizare, în care inteligenţa repre- 
zintă elementul de divinitate al unităţii 
biologice. Este clar că am ajuns să do- 
minăm toate celelalte vietáti pământene 
datorită inteligenţei noastre. Omul este 
de o complexitate ce desfide orice fel de 
clasificare, orice fel de stratificare. Am 
operat foarte mulţi pacienţi, am îngrijit şi 
mai mulţi şi am consultat o cifră de 
ordinul a câteva sute de mii. Fiecare om 
este un unicat. Fiecare om are un spe- 
cific. Sub cele mai umile aparente se 
ascund inimi de aur, caractere frumoa- 
se. Cult sau mai puţin cult, civilizat sau 
mai puţin civilizat, fiecare om este un 
univers misterios care trebuie explorat. 
Modul de abordare a bolnavului este 
extrem de dificil. Chirurgul trebuie să 


e 
care se adau 


dovedească o înțelegere maximă.: 


Oamenii trebuie priviți aşa cum sunt ei: 
cu lipsurile şi calităţile lor. Foarte des, în 
acelaşi om, distanţa între sublim şi ridi- 
col este incredibil de mică. Nu am cinis- 
mul lui Toulouse-Lautrec care a spus: 
“pe măsură ce cunosc oamenii mai 
bine, iubesc câinii mai mult". Da, un câi- 
ne îţi este sau prieten sau duşman. Un 
om este mai complex... În spatele zâm- 
betului său nu ştii niciodată ce se ascun- 
de. Însă eu, unul, mă simt fericit că nu 


pot citi gândurile nimănui, pentru că, 
altfel, viaţa ar deveni imposibilă. Şi mă 
mai bucur pentru că între ceea ce omul 
gândeşte şi ceea ce face este o mare 
deosebire. Aşa cum a spus Alexis Carell, 
mare savant francez, exilat în Statele 
Unite şi acuzat pe nedrept de rasism 
pentru că sprijinea teoria eugeniei ca 
mod de îmbunătăţire a rasei umane, 
omul este “o ființă necunoscută”. 

Revenind la ceea ce faceţi în 
fiecare zi... La ul dumneavoastră 
de viaţă... Când vă aflați alături de un 
pacient, în sala de o, vaji, cu cine vă 
luptați? Cu moartea? Cu ? 

Cred că am operat peste 30 000 de 
oameni. Am avut şi succese, bineînțe- 
les, dar şi eşecuri. Unele - nemeritate. 
Adevărul este că niciodată nu am amâ- 
nat un bolnav şi nu am renunţat, atunci 
când exista fie şi cea mai infimă speran- 
tă de viaţă. În situaţii aflate uneori 
dincolo de orice limită a terapeuticii 
actuale. Am fost un chirurg care nu mi- 
am menajat statistica. Nu mi-am 
selectat bolnavii. 

Vedeţi dumneavoastră, un epide- 
miolog, prin măsuri de igienizare a me- 
diului, a apei, salvează milioane şi mili- 
oane de oameni. Un specialist în boli 
contagioase care pune la punct un vac- 
cin permite salvarea altor sute de mii de 
oameni. Impactul lor asupra sănătăţii 
colective este uriaş, şi - categoric - mult 
mai mare decât cel al unui chirurg. Dar 
omul are o singură viaţă. Lupta pe care 
o dă cu boala, ca individ singur, este o 
luptă directă. De rezultatul activităţii chi- 
rurgicale depinde viaţa sau moartea 
acelui individ unic, cu tot ceea ce repre- 
zintă el. Relaţia chirurg - pacient este 
cea mai.importantă, la un moment dat, 
pentru individul respectiv. Ce-i dacă 
există SIDA? Dacă pe om îl doare o 
măsea, cea mai importantă problemă 
din Univers, pentru el, este măseaua 
aceea care nu-i dă pace. Nu este 
egoism. Acesta este omul. 

Lupta unui chirurg cu boala are ceva 
mistic, tine de magie. Chirurgul suferă 
odată cu bolnavul lui. Eu sunt un tip 
emotiv. Cred, de altfel, că un chirurg 
fără emoție este un chirurg mort. Emo- 
lia mă mobilizează şi îmi stoarce glan- 
dele suprarenale de adrenalină. Când 
am o operaţie grea, dorm prost, am 
coşmaruri, mi se pare că se dărâmă 


casa pe mine, mi se pare că sunt cu 
burta deschisă, trag de o tumoare şi nu 
iese afară, sau se rupe. În momentul în 
care am deschis abdomenul bolnavului, 
m-am liniştit şi totul intră în normal. 
Această viață de mare intensitate ni- 
meni nu o cunoaște. Lumea a ajuns să 
reducă relaţia chirurg - pacient la relaţii 
materiale. Este o mare nedreptate care 
ni se face. Nu zic că nu ar fi adevărat, 
mai ales acum, când medicii sunt aşa 
de prost plătiţi. Înainte nu ştiam, dar 
acum ştim că, în altă parte, doctorii au 
un alt statut social. Dar să reduci totul la 
banii pe care îi strecori unui chirurg este 
o insultă. După cum spunea un confrate 
britanic, “cu toate lipsurile şi bătăturile 
lui, un chirurg format este cea mai fru- 
moasă realizare a societăţii umane”. 
Pentru că îi trebuiesc 11 ani de studen- 
ție, şi, după aceea, cel puţin alţi zece 
ani pentru a se forma ca chirurg. Dacă 
ar fi, prin absurd, să o iau de la început, 
nu cred că aş mai alege chirurgia. E o 
profesie care nu te lasă liniştit. Nu îţi 
permite să ai concedii, nu îţi permite 
bei, să te distrezi. Când te duci la un 
spectacol, V AMAN dacá bolnavul táu 
nu sángereazá... 

Ce program zilnic aveţi? 

Eu zic cá m-am autocondamnat la 
muncă silnică urologicá pe viaţă. Vin de 
dimineaţă, la 6.30 sunt în spital, şi stau 
până seara târziu. Nu mănânc de prânz, 
să nu mi se facă somn. Un ceai şi un 
sandwich sunt suficiente. Când există. 
Ajuns acasă, după masa de seară, obli- 
gatoriu trebuie să mai lucrez ceva. Nu 
am lipsit nici o sâmbătă, nici o dumini- 
că. Mi-am luat rar concediu. Cred că aş 
strânge cel puţin 5 - 6 ani de conce- 
diu... Din această cauză mi-am ruinat şi 
viaţa de familie. Soţia mea a fost cea 
care mi-a preluat toate sarcinile, s-a sa- 
crificat pentru mine, mi-a permis să mă 
perfectionez, să cresc, să mă dezvolt. 
Cărţile, monografiile pe care le-am 
scris, ei ar trebui să i le fi dedicat. 
“Soţiei mele”. 

Nu poţi avea o viaţă normală. Este 
tot atât de adevărat că din rândul chirur- 
gilor, al celor mai sensibili dintre ei, se 
recrutează marii amatori de artă, marii 
amatori de muzică. Nu poli să-ţi bazezi 
toată viaja pe un singur pilon. Mai ai 
nevoie de ceva... Acest “ceva” al meu a 
fost istoria şi, mai ales, numismatica. M- 
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au fascinat aceste documente scrise în 
metal. La fel cum m-a fascinat imperiul 
roman, un imperiu grandios, cel mai 
mare şi mai spectaculos. Un imperiu 
care a adus civilizaţia cu forţa. Aceasta 
a fost pasiunea mea. Aşa mă relaxez. 
Când ţii în mână o monedă pe faţa 
căreia stă scris, alături de chipul unei 
tinere frumoase, “Dacia Felix” - acesta 
este un certificat de latinitate a poporu- 
lui român. Sau o monedă cu o figură 
închipuind o femeie tristă, îngenunchea- 
tă pe un maldăr de arme - trofeul 
cuceritorului - sub care sunt inscripţio- 
nate câteva litere: Dac. Cap. - Dacia 
Capta, Dacia inlántuitá, Dacia captivă. 
Romanii au găsit aici o civilizaţie mare. 
Au făcut-o şi mai mare, prin limbă, prin 
administraţie, prin drumuri, prin apă 
caldă si prin amfiteatre. Asta mi-a plăcut 
mie să fac în timpul liber. Asta a fost tot 
ce mi-am putut permite şi tot ce am avut 
nevole. Poate m-am izolat. Un timp am 
fost constrâns să o fac pe ascuns şi cu 
teamă, iar acum pare a nu mai avea 
valoare. Oamenii au ajuns să se ocupe 
de alte" monede. Mai noi, mai lucitoare, 
pe care incearcá sá le drámuiascá - 
unii, sau sá le adune in mormane cát 
mai mari - alţii... 

Revenind la discuţia noastră 
anterioară, bolnavul nu are nevoie de 
falsă prietenie. De ipocrizie mieroasă. 
Bolnavul are nevoie de competenţă. 
Bolnavul nu acceptă orice. Nu acceptă 
să-l priveşti de sus, nu acceptă super- 
ficialitatea. Simte imediat incompetenfa. 
Nu spune, fiindcă îşi zice “sunt la mâna 
lui”, dar simte incompetenta. Bolnavul 
trebuie să ţi-l apropii cu competenţă şi 
cu înţelegere pentru boala lui. Pentru 
temerile lui. În primul rând - pentru 
teama de moarte. Un bătrân se mai re- 
semnează, uneori. Priveşte mai mult 
înapoi, mai puţin înainte - spre viitor. Dar 
un om în putere, lovit de boală, doborât 
la pat, ameninţat cu moartea, înainte de 
vreme - trebuie înțeles. Trebuie să te 
apropii de el altfel. De aceea unii 
chirurgi au mai mult succes decât alţii... 


Fiindcă afi pomenit de t care 
credeţi că sunt riscurile unui chirurg? 
Ştim care sunt riscurile unui pilot şi de 
ce se teme el. Ştim care sunt riscurile 
unui miner şi de ce se teme el... De ce 
se teme un chirurg? 

Am să vă spun o anecdotă, pe care 
am mai reprodus-o şi în prefața unei 
monografii mai vechi... Un chirurg îi 
propune unui bolnav o operaţie. Si 
bolnavul refuză Atunci chirurgul îl 
întreabă: “Dar de ce? Nu ai încredere în 
mine?” “Ba da, dar...” şi tace. “Spune- 
mi" - il întreabă din nou doctorul - "cu ce 
ai venit la spital?" "Cu autobuzul." 
"Dumneata ţi-ai dat viaja pe mâna 
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şoferului, în mine de ce n-ai aceeaşi 
încredere?” “Da, dar şoferul era cu mine 
în autobuz”. Aceasta este situaţia şi aşa 
trebuie să fie. Trebuie să existe cineva în 
afara autobuzului, neexpus la riscuri. 
Detaşat, lucid, capabil să ia deciziile cele 
mai juste, fără a fi direct afectat de ele. 
Capabil să fie obiectiv. Nu putem să 
judecăm ca Andre Malraux, care aprecia 
progresul medicinei drept nul - “în 
comuna primitivă oamenii mureau, 
oamenii mor şi astăzi, care este 
progresul medicinai?”. Nu este adevărat - 
de atunci şi până astăzi - longevitatea s-a 
dublat. Datorită progresului medicinei. 

Dacă tot am ajuns la aprecieri... 
Cum apreciați situația actuală a 
medicinei ro ? 

Printr-un cuvânt blând - nefavo- 
rabilă. Şi de vină este societatea, între- 
gul nostru trecut apropiat. Nevaforabilă 
- pentru că nu oferim bolnavilor noştri 
tot ce este necesar pentru a scădea 
riscul morbiditátii, pentru a reduce fatali- 
tatea, pentru a permite recuperarea. Nu 
avem de unde să le oferim toate aces- 
tea... Am ajuns aici în urma perpetuării 
unor erori de organizare şi în urma mul- 
tor ani de acordare a unui buget insufi- 
cient. Cincizeci de ani am lucrat cu bani 
insuficienţi. Degeaba se schimbă 
ministru după ministru. Nu miniştrii sunt 
vinovaţi, nici echipele lor. Ei fac eforturi 
disperate pentru a împărţi o bucăţică 
mică multor guri flămânde. Şi cu toate 
acestea uneori banii tot nu sunt folosiţi 
judicios. S-au cumpărat aparate care 
stau nefolosite, s-au cheltuit bani în 
direcţii neprioritare. Interesul personal a 
fost dat cu sos principial şi împins în 
faţă. lar bugetul a rămas insuficient. A 
rămas şi acest stil festivist, în care ne 
amăgim că medicina românească e o 
medicină de frunte. Medicina româ- 
nească nu e o medicină de frunte. Nu, 
nu este. Dar ar putea fi. Medicii noştri 
sunt foarte buni. Poporul român este 
foarte deştept. Cam leneş, aplecat spre 
câştigul uşor. Dar deştept. Dacă ar fi 
civilizat şi cultivat ar reprezenta o mare 
forță. Asistăm însă azi la fuga tinerilor 
medici din ţară. De ce fug? Fug fiindcă 
după 11 ani de studiu au un salariu de 
600 000 de lei. Nu este posibil ca un 
rezident de-al meu să aibă salariul mai 
mic decât o soră. Fuge. De ce ar 
rămâne? La un moment dat făcusem 
socoteala că numai în Germania am dat 
peste două mii de medici. Toţi medicii 
aceştia reprezintă o cheltuială inutilă a 
statului român. S-a cheltuit cu pregă- 
tirea lor, cu anii de studiu. Şi nu suntem 
capabili să ne păstrăm investiţia. Eu, 
unul, sunt îngrozit de acest “brain-drain” 
care depopulează specialitatea medi- 
cală. Toţi fug. Toti dau exemene la Bu- 


dapesta, la ambasada americană. Dacă 
se găsesc bani pentru limuzine de lux, 
atunci să se găsească şi pentru medici. 
Dacă ne angajăm într-un program de 
austeritate să ne angajám toţi. Atâta 
vreme cât nu se va avea grijă de 
învăţământ, de intelectualitate, nu se va 
obţine nimic. Salvarea acestei țări nu 
poate veni decât de la oamenii cultivați, 
de la experţi, de la specialişti. Unul 
dintre rezidenții mei a plecat zilele 
acestea în concediu. L-am întrebat - 
“unde te duci?”. “Mă duc să muncesc, 
dom' profesor." “Cum aşa?” “Aşa! Mi s- 
a născut un copil. Nevastă-mea e în 
concediu de naştere, are cinci sute de 
mii de lei pe lună. Eu - şase sute. Nu ne 
descurcăm. Mă duc acasă, am o 
grădină, o să vând roşii şi vinete în 
piaţă.” Este posibil ca un doctor, un 
chirurg, să supravieţuiască cultivând şi 
vânzând legume în piaţă? Este posibil! 
In România. Azi. 

Dar impactul acestor rânduri va 
rămâne cu siguranţă nul. Nul. Nu se 
ştie, nu se doreşte, nu se poate rezolva 
această problemă... Veţi întreba: s-au 
făcut progrese în medicina románeas- 
că? Da. Uitaţi-vă la câte computere-to- 
mograf, sau câte aparate de spart pietre 
s-au adus. Asta e! S-au adus prea 
multe. Nici nu funcţionează toate. Nu 
sunt piese de schimb. Nu există per- 
sonal specializat. În loc de patru 
aparate de spart pietre, nu era mai bun 
unul, garnisit cu toate piesele de schimb 
necesare şi cu personal suficient pentru 
două schimburi? lar cu banii pentru 
celelalte trei se acopereau alte nevoi. S- 
ar putea face mai mult, dacă ar exista 
coordonare. Recent decedatul cen- 
tralism, acum pus la index, avea avan- 
tajele lui. Autonomia a devenit sinonimă 
cu risipirea resurselor. Resurse extrem 
de limitate. Fiecare face după cum îl taie 
capul. În Statele Unite nu există 
centralism, există protocoale. Se decide: 
un cancer de vezică trebuie investigat - 
astfel, operat - astfel şi tratat post- 
operator - astfel. Punct. Toată lumea 
urmează acel protocol, pentru că, în 
cazul unui eşec, nu-i apără nimeni şi ni- 
mic de acuzaţia de “malpractice”. Noi nu 
am avut de-a face, până azi, decât cu 
acuzaţia de “luare de mită”. Va veni însă 
şi clipa în care va trebui să răspundem 
pentru incompetenţă. Si nu suntem deloc 
pregătiţi pentru acea clipă. Toată lumea 
aşteaptă legea asigurărilor sociale. 
Foarte bine. Dar asigurările sociale 
necesită bani şi personal pregătit. Noi nu 
avem nici una nici alta. Doar speranţa că 
lucrurile se vor schimba, cândva, cât mai 
curând, în bine... 


A consemnat DAN MIHU 
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“ALPHA“ 


Începând, în cel mai fericit caz, 
din acest an şi până în 2002, prin 
37 de lansări de rachete şi navete 

spaţiale, Pământul va avea un 

imens satelit artificial locuibil de 
şapte astronauți, denumit oficial 
STAŢIA SPAŢIALĂ 
INTERPLANETARĂ (iar în 
documentele şi vorbirea curentă 

Stația "Alpha") şi care va gravita 

la cca 400 km deasupra Terrei: la 
cel de al 49-lea Congres 
internaţional de astronautică, 
găzduit anul acesta de Australia 
(Melbourne, 28 septembrie — 

3 octombrie 1998), mai multe 
secțiuni tehnice şi simpozioane 
sunt dedicate acestei 
impresionante staţii la care 
contribuie SUA, Rusia, Europa 
(prin ESA), Japonia şi Canada şi 
ale cărei dimensiuni şi 
caracteristici sunt impresionante: 
lățimea - 110 m, lungimea - 88,4 
m, greutatea - 420 t, numărul de 
laboratoare spațiale - 7, volumul 
presurizat disponibil - 1 311 m3, 
energia electrică maxim 
disponibilă - 110 kWh ; aceste 
ultime date vor corespunde lunii 
iunie 2002, când Staţia “Alpha” se 
presupune că va fi complet 
operaţională. 


A ntr-adevăr, SSI a avut o istorie zbu- 
ciumată încă din 1984, când pre- 
şedintele de atunci al SUA, Ronald 

Reagan, a anunţat începerea acestui 

amplu şi ambițios program, care, până 

în iunie 1995, consumase deja 12,2 

miliarde de dolari, fără ca "pe cer" să 

existe nici un component al staţiei... 

Mai mult, deşi proiectul, cu dimensiuni 

şi veleitáti deosebit de ample şi ambi- 

țioase, fusese "amputat" de mai multe 
ori (adesea fără să fie comunicate 
detaliile tehnice partenerilor europeni, 

japonezi şi canadieni), în iunie 1996 

conducerea NASA solicitase Senatului 

SUA să aloce, pentru 1996, cca 2 

miliarde dolari, atrăgând atenţia parla- 

mentarilor că, până în 2002, când staţia 
va fi integral funcţională, vor mai fi chel- 
tuite 15,3 miliarde de dolari, iar aceasta 
în condiţiile în care participarea Fede- 
ratiei Ruse la programul SSI va repre- 

zenta o reducere a cheltuielilor de cca 2 

miliarde dolari. Pe lângă aceste eforturi, 

miliardul de dolari cu care va participa 

Rusia şi cele 5-6 miliarde, care 

reprezintă efortul statelor membre în 

ESA (pentru vehiculul de transfer 

orbital, Ariane-5 si Columbus), 


înseamnă mai puţin de un sfert. Şi: 


parametrii orbitali ai staţiei au suferit 
unele modificări. Astfel, altitudinea 
oscilează în 335 şi 460 km, dar 
înclinarea orbitei se menţine la 51,65, 
ceea ce asigură “acoperirea“ a 85% din 
suprafața Terrei şi, mai important, 
survolează zonele locuite de 95% din 
populaţia Pământului. 


1998 — ANUL ÎNCEPERII 
CONSTRUCȚIEI ORBITALE?... 


Sunt peste 20 de ţări care participă 
la construcţia SSI, având în vedere că 


din Agenţia Spațială Europeană (ESA) 
fac parte 14 state; numeroase ţări şi 
agenţii spaţiale au încheiat contracte 
(sau posedă Memorandumuri de înțele- 
gere) destinate să consfinteascá par- 
ticiparea cu aparatură sau/şi cu 
astronauți la programele care vor fi 
derulate la bordul SSI în cei cca 20 de 
ani consideraţi ca "viaţă operaţională“ a 
staţiei. In conformitate cu documentele 
juridice, Staţia "Alpha" va avea doar 
două segmente, cel american şi cel ru- 
sesc, cărora le vor aparţine diferitele 
module, compartimente de legătură, 
vehicule de transfer, transport sau 
pilotate etc. 

Până în luna aprilie a anului 1999, 
urmează a fi adus pe orbită cu o ra- 
chetă Proton (dar nu este exclusă şi o 
altă variantă, deoarece lansarea a fost 
amânată deja de 2 ori), modulul 
funcţional şi de resurse (Fgb) construit 
în Federaţia Rusă de compania Hru- 
nicev, la comanda NASA, care a achitat 
deja 190 milioane dolari de îndată ce 
modulul a fost adus la cosmodromul de 
la Baikonur. Acest modul, care are 
foarte multe elemente comune cu 
laboratoarele orbitale ruseşti “Saliut“, 
"Kvant" si “Kristal“, are o greutate de 
cca 20 t, diametrul de 4 m şi lungimea 
de 13 m, putând să se cupleze cu alte 
module fie “în linie“, fie transversal; în 
acest modul sunt concentrate, în prin- 
cipal, sistemele de comandă şi alimen- 
tare cu energie, destinate să asigure 
energetic întreaga staţie. Sistemul res- 
pectiv este dotat cu panouri solare, 
având lungimea de 24 m, precum şi 
rezervoare de carburant şi oxidant 
destinate propulsoarelor-rachetă din 
sistemul de orientare şi stabilizare al 
staţiei. Modulul dispune de comparti- 
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mente presurizate, special destinate 
pentru depozitarea şi păstrarea 
rezervelor de hrană ale echipajului, 
care, inițial, va fi format din trei astro- 
nauţi. De altfel, primul echipaj al Stației 


“Alpha” a şi fost nominalizat: William. 


Sheppard, comandant, Serghei Krikalev 
şi luri Ghidzenko, specialişti de bord. Se 
pare că, deoarece cota de participare a 
SUA la costurile staţiei depăşeşte 80%, 
NASA şi-a impus programul şi respon- 
sabilii, respectiv comandanții de echi- 
paj, chiar dacă - în prima fază - cca 
40% din utilaje sunt de provenienţă 
rusească. În treacăt fie spus, parti- 
ciparea rusească la dezvoltarea Staliei 
“Alpha” ar urma să solicite din bugetul 
statului, în fiecare an, cca 600 milioane 
dolari, valoare apropiată de bugetul pe 
1998 al Agenţiei Ruse pentru Cosmos. 
Programul de dezvoltare al staţiei 
prevede ca, la cca o lună după ce mo- 
dulul rusesc Fgb (Funcţionalnii i gru- 
zovoi bloc - blocul funcţional şi de 
marfă) a fost adus pe orbită, de acesta 
să fie cuplat un modul american, de- 


Stadiul | 
Moăulul funcţional şi de resurse 


(Fgb) 


Stadiul II 

Ansamblul format din 
modulul de seviciu + 
modulul funcţional şi de 


I 
> La Nodul-1 va fi cuplat 
modulul de cercetări şi 
experimentări ştiinţifice, iarla | principal, trei module 
modulul de serviciu va fi 
cuplată o navă de transport | tări 


Progress. 
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numit “Nodul-1*; încă nefinalizat, ceea 
ce se pare că a constituit motivul pentru 
care a fost întârziată lansarea pe orbită 
a modulului rusesc Fgb, acest modul 
“Nod-1“ reprezintă, de fapt, principala 
legătură destinată să asigure, în 2000, 
cuplarea la Pgb a modulului american 
de cercetări şi experimentări ştiinţifice. 
Până atunci însă, prin eforturile firmei 
ruseşti Hrunicev şi ale celor de la Bai- 
konur, în 1999, de modulul Fgb se va 
cupla încă un modul rusesc, denumit 
modulul de serviciu; acest element, du- 
pă cuplarea cu Fgb, va face ca ansam- 
blul spaţial să depăşească 37 m în lun- 
gime şi cca 40 t în greutate! Construit 
de Federaţia Rusă în limitele a cca 800 
milioane dolari, modulul de serviciu va 
găzdui principalele sisteme ale staţiei 
destinate întreţinerii vieţii, cum sunt 
rezerve de aer, apă, alimente, insta- 
latiile de regenerare a atmosferei în 
laboratoarele spaţiale etc. Este evident 
că Federaţia Rusă, prin specialiştii săi, 
va folosi experienţa de aproape 13 ani 
cu staţia MIR, din care ultimii trei au 
reprezentat, pentru 
cosmonauţii ruşi şi chiar 
pentru colegii lor 
americani de la bordul 
stației MIR, o adevărată 
“şcoală de depanatori 
cosmici“ 


CEL MAI GRANDIOS 
LABORATOR 
ORBITAL 


Atunci când, în iunie 
2002, Stația “Alpha” ar 
atinge nivelul integral de 
dotare şi fucționare, la 
bordul acesteia vor lucra 
şapte astronauți, din care 
trei ruşi, fiind operaționale 
şapte module: începând 
din 2000, primul modul 
american de cercetări 
ştiinţifice; din 2002 la- 
boratorul european de 
cercetări Columbus 
(lungime - 6,6 m şi 
diametrul - 4,5 m), 
precum şi “Nodurile 2 şi 
3". (Aceste "Noduri" sunt 
module lungi de 7 m şi 
diametrul de 4,6 m, care 
servesc cuplării diverselor 
module presurizate şi 
chiar cuplării cu navetele 
spaţiale.) În anul 2001 vor 
fi aduse pe orbită şi 
cuplate cu ansamblul 


presurizate pentru cerce- 
(printre care Si 


modulul japonez JEM - Japan 
Experiment Module). Realizat şi testat în 
perioada 1985-1995 la Tsukuba Space 
Center, JEM este lung de 9,9 m, are 
diametrul de 4,2 m, o greutate de 13,2 t şi 
necesită 25 kW (dintre care 1 kW pentru 
propriul telemanevrator). SSI va dispune 
de trei telemanevratoare: cel principal, de 
constructie canadianá, unul european si 
altul japonez... 

În anul 2002, când Staţia "Alpha" ar 
deveni operaţională, la ansamblul 
general va fi adăugat un set de panouri 
electrosolare de construcţie ruso- 
americană, un modul logistic presurizat 
americano-italian, de fapt un fel de 
vehicul automat de transfer orbital între 
staţie şi Pământ (vor fi construite trei 
exemplare, care vor efectua, în zece ani, 
cca 25 de zboruri de tip “navetă“), 
precum şi telemanevratorul european 
(care, în proiect, trebuia cuplat încă din 
2000 cu modulul de serviciu rusesc; dacă 
această operaţie va respecta programul, 
atunci în anul 2002 va fi ataşat modulul 
Columbus). 

Deşi Rusia nu şi-a precizat încă 
programul de cercetări de la bordul 
Staţiei “Alpha” (acesta având profunde 
implicaţii financiare), în schimb deja s-au 
conturat principalele direcţii de investigaţii 
ştiinţifice, după cum rezultă şi din dotarea 
laboratoarelor orbitale componente: 
instalaţii ^de experimentare a 
comportamentului unor substanțe în 
condiții de microgravitație, precum şi încă 
zece direcţii de investigare propuse de 
americani din domeniile: fizica arderii, 
biologie, fizica fluidelor, materiale 
electronice, materiale ceramice, metale şi 
aliaje complexe, biomedicină, polimeri şi 
substanțe chimice, dezvoltări de 
tehnologii neconvenţionale, observarea 
Pământului. Fiecare din aceste domenii 
conţine subgrupe de investigare, care 
provoacă diversificări; ca exemplu se dau 
biotehnologiile in microgravitatie, care 
abordează studii de cultura ţesuturilor, 
creşterea cristelor de proteine, tehnici de 
separare, fuziunea celulară, procesarea 
colagenului, producerea de izoenzime 
etc. Studiile experimentale vor consuma 
cca 40% din resursa energetică a staţiei. 

Deoarece, aşa cum s-a menţionat în 
introducere, programului Staţiei Spațiale 
Internaţionale îi sunt consacrate multe 
activităţi la nivelul Congresului de Astro- 
nautică din acest an, ne rezervăm pos- 
ibilitatea de a reveni cu detalii tehnice în 
alt material, în care un capitol special va fi 
consacrat asigurării la bord a condiţiilor 
de securitate a echipajului. 


Prof. dr. ing. FLORIN ZĂGĂNESCU, 
membru al Academiei 
Internaţionale de Astronautică 


INFORMATICA 


erificată în baze militare, iden- 
Viza biometrică intră în 

întreprinderi. Biometria constă 
în a o compara şi a recunoaşte 
indivizii după caracteristicile lor 
biologice. Alphouse Bertillon cunoaşte 
o adevărată reabilitare. Antropolog de 
renume, el a conceput prima metodă 
ştiinţifică sigură de identificare biome- 
trică, plecând de la caracteristicile 
fizice ale individului, de la amprentele 


digitale la mărimea nasului sau forma 
urechilor. Antropologia aplicată în 
cazurile criminale a convins poliţia din 
lumea întreagă să adopte amprenta 
digitală ca modul de identificare cel 
mai fiabil, fotografia permiţând 
compararea amprentelor prelevate cu 
cele ale suspectului. Această metodă 
seculară cunoaşte o nouă tinereţe 
datorită fuziunii ei cu telematica. 

incă de mult timp biometria este 


folosită în obiectivele de securitate. 
Astăzi folosirea ei se multiplică 
datorită unei duble motivații: în primul 
rând progresele biologiei oferă fără 
încetare noi terenuri de aplicare a 
tehnicilor de identificare. Apoi 
informatizarea rapidă a societăţii şi 
mai ales dezvoltarea reţelelor infor- 
matice măresc nevoia de securitate şi 
de recunoaştere a clienţilor. 

Astfel a crescut numărul codurilor 
de acces, al parolelor sau numerelor 
de identificare pentru a obţine 
informaţii, a pătrunde într-o clădire 
sau a-ţi ridica ajutorul social. Dar o 
cifră nu este absolut sigură. Ce poate 
fi mai liniştitor decât un sistem de 
identificare bazat pe un element al 
cărui singur posesor suntem noi: 
propriul corp. 

Nu este vorba numai de iris. 
Forma feţei, vocea şi chiar mirosul fac 
parte din aceste date biometrice 
testate la ora actuală pentru a înlocui 
parolele. Chiar şi bătrâna amprentă 
digitală este reabilitată. „Oracle“, 
gigantul bazelor de date informatice, 
propune o metodă tactilă de iden- 
tificare a salariaţilor care vor să intre 
în întreprindere. Firma Identix a furni- 
zat tehnologia; ea a vândut deja apli- 
caţiile centrelor penitenciare ame- 
ricane şi băncilor columbiene şi 
indoneziene. Marples System, grupul 
Sagem, deja lider în furnizarea 
bazelor de date pentru poliţie, por- 
trete-robot, amprente, s-a unit cu 
Identix pe piaţa luptei împotriva 
fraudei în serviciile sociale din New 
York, în Texas şi California. Obiectivul 
nu mai este să identifice, ci să facă 
astfel încât aceeaşi persoană să nu 
poată să-şi încaseze decât o dată 
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Modalităţi de a identifica o persoană. 


Irisul ochiului 


Este folosit pentru a asigura securitatea locurilor sensibile, periculoase, fiind deja 


efectuate teste asupra automatelor bancare. 


Avantaje: 
Inconveniente: 


un grad mare de securitate. 
uneori sunt necesare mai multe încercări, iar fasciculul de lumină 


poate fi deranjant pentru ochi. 


Amprenta digitală 


Se foloseşte pentru a înlocui parola în informatică, precum şi în cazul controlului 
beneficiarilor unor prestări sociale. Este testată pentru controlul vamal şi al aeropor- 


turilor. 

Avantaje: 

Inconveniente: 
respingere. 


Geometria mâinii 


Tehnica este operaţională în centrele de emigrare de pe aeroporturile din New | 
York, Los Angeles, Toronto si in Centrala Cernobál, incá din 1996. Este testatá in 


bánci, supermagazine si centre sociale. 
Avantaje: 
Inconveniente: 


Imaginea fetei in 3 dimensiuni 


Operaţional în serviciile bancare, sistemul este testat pentru verificarea identităţii 


în administraţie. 
Avantaje: 
Inconveniente: 


alocaţia. Mai multe aeroporturi 
controlează deja mâinile pasagerilor. 
De la amprente digitale se trece la 
geometria mâinii. Trei centre de 
emigrare din aeroporturile nord-ame- 
ricane şi din Germania, la Frankfurt, 
sunt pe cale de a testa sistemul 
Inspass bazat pe această tehnologie. 
Aeroportul din Malaysia studiază 
adoptarea unui procedeu similar, care 
va fi în plus cuplat cu înregistrarea 
bagajelor, pentru a evita ca un individ 
să poată folosi sau plasa o bombă într- 
o valiză, fără să fie şi el în acel avion. 

Neurodynamus, o societate 
amerieană, s-a lansat în recunoaş- 
terea facială: faţa este digitalizată în 
trei dimensiuni şi comparată cu o 
bază de date. Acest tip de tehnică 
utilizează reţelele de neuroni, ce 
reprezintă sisteme de inteligenţă 
artificială care imită logica cerebrală. 
O simplă răceală poate împiedica 
recunoaşterea vocii. 

Alte direcţii de cercetare sunt 
interesate de caracteristicile nevizuale 
ale individului. Vocea are avantajul de 
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este tehnologia cea mai fiabilă la preţul cel mai mic. » 
nu este prea mobilă şi imaginea ei tip poliție declanşează reacții de |; 


o serie de 10 parametri sunt suficienţi pentru a diferenţia indivizii. 
aspectul de tip polițienesc al verificării. 


x^ 


este foarte discret si mai puţin agresiv decât raza luminoasă in iris. 
tratamentul cere echipamente informatice foarte sofisticate. 


a fi identificată de la distanţă, graţie 
telefonului. Dar timbrul vocal este 
prea „perfect“, ceea ce poate face 
dificilă identificarea lui în cazul unei 
simple voci. În sfârşit, „semnătura“ 
olfactivă a făcut obiect de studiu, dar 
receptorii capabili să analizeze 
mirosurile sunt şi mai sensibili. 

De la controlul de acces se trece 
la buletinul bioelectronic. VeriTouch, 
un aparat instalat lângă New York, 
produce o cartelá, pe care se găseşte 
amprenta digitală a utilizatorului şi, de 
asemenea, are un instrument de citire 
a acesteia dotat cu scanner. Acest 
dispozitiv complet de autentificare 
poate fi conectat la orice sistem 
informativ. „Obiectul nostru nu este 
doar de a recunoaşte individul explică 
Gary Grant, patronul lui VeriTouch, ci 
de a da un plus de siguranţă 
tranzacţiilor financiare între bănci şi 
clienţi.” lată punctul forte al acestui 
sistem, testat de curând de Bank of 
America: data biometrică înscrisă pe 
cartelă este codificată, ca şi trans- 
miterea acestei date prin reţea. 


Utilizată până acum pentru sigu- 
ranţa accesului în centralele nucleare 
sau în bazele militare, biometria 
pătrunde din ce în ce mai mult în 
întreprinderi şi chiar în viaţa parti- 
culará a fiecăruia. Ideea există încă 
din anii '60-'70, afirmă Calum Bunny, 
redactor şef al revistei britanice 
Biometric Technology Today, o 
publicaţie de referinţă în materie, dar 
puterea de calcul era insuficientă. lată 
de ce aplicaţiile nu erau potrivite 
decât pentru nevoi de înaltă 
securitate şi, mai ales, când bugetul 
nu era o problemă. Dar, actualmente, 
o dată cu progresul microelectronicii, 
analiza şi tratamentul semnalului sunt 
asigurate de un singur circuit şi 
costurile de fabricaţie scad mereu. 
lată de ce ţările în curs de dezvoltare 
din America Latină sunt pieţe 
promițătoare. Reţele controlate, iden- 
titáti imposibil de falsificat, intrám 
oare în epoca „Big Brother“? 


RALUCA PARASCHIVESCU, 
MIHNEA PARASCHIVESCU 
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FIZICA - MOMENTUL ZERO 


Uneori experții în diferite domenii au comentat cu mai multă sau mai puţină emfază observaţia că la sfârşit 
de secole se „adună“ tot felul de tensiuni, care duc la fenomene dramatice ale naturii. Pe de altă parte, 
sfârşitul de secol sau mai ales de mileniu au speriat totdeauna şi au deschis calea spre speculaţii. S-a vorbit 
despre sfârşitul lumii când a fost să vie anul 1000. Nu s-a întâmplat nimic şi atunci „previziunea“ s-a... mutat 
cu încă un mileniu. Ce va fi în anul 2000? Vom trăi şi vom vedea. În orice caz, s-ar părea că există totuşi o 
anumită periodicitate a fenomenelor naturii, ale vieţii şi ale societăţii, care urcă spre un maximum la vârstele 
„rotunde“ ale lumii. Să încercăm să vedem ce se întâmplă în ştiinţă... 


A fi, a gândi, a ști... 


Ştiinţa, ca sursă enormă de cultură 
civilizaţie, începe cu aceste trei elemente. 
Fiecare are semnificaţia şi ponderea sa, 
dar dintre ele cel mai interesant este 
verbul „a şti“. Pentru că înțelesurile sale 
prime coboară din latinescul scio, care la 
început a însemnat „a hotărî“. In acelaşi 
timp, conform unor docte dicţionare, se 
pare că ar exista o legătură între scio şi 
seco - acesta din urmă însemnând a tăia, 
a cosi, a secera şi, figurat, a „trece prin 
mijloc“, a despărţi. Am mai pomenit două 
cuvinte: cultură şi civilizaţie. Primul vine de 
la cultus, adică lucrare, îngrijire, creştere, 
fel de viaţă, dar şi port, mod de 
îmbrăcăminte. Civilitas, din care noi am 
făcut civilizaţie, a însemnat ştiinţa 
cârmuirii, în timp ce inruditul civilis se 
referea la ceea ce era cetátenesc, vrednic 
de un cetăţean. 

Si, în paralel cu evoluţia si transfor- 
marea înțelesurilor acestor trei cuvinte, se 
impun, astăzi, când privim înapoi spre 
începuturi, cele două surse originare 
majore ale ştiinţei contemporane: magia şi 
religia. lată-l pe Sir James Frazer, autorul 
unei superbe şi fundamentale lucrări, 
„Creanga de Aur“: „Astfel, concepția 
fundamentală a magiei este identică cu 
cea a ştiinţei moderne; la baza întregului 
sistem se află credința, implicită, dar reală 
şi fermă, în ordinea şi uniformitatea naturii. 
Magicianul nu se îndoieşte că aceleaşi 
cauze vor produce întotdeauna aceleaşi 
efecte... Dar puterea sa, atât de mare cât 
crede el că ar fi, nu este în nici un caz 
arbitrară şi nelimitată. Magicianul o poate 
mânui atât timp cât se conformează în 
modul cel mai strict regulilor artei sale, sau 
la ceea ce s-ar putea numi legi ale naturii, 
aşa cum le concepe el. A neglija aceste 
reguli, a încălca aceste legi în cel mai 
neînsemnat amănunt, înseamnă să rişti 
insuccesul, iar practicianul neîndemânatic 
poate fi supus el însuşi la cele mai mari 
primejdii. Dacă pretinde că stăpâneşte na- 
tura, această stăpânire este supusă unor 
norme, limitată în mod riguros in ceea ce 
întreprinde şi exercită în deplină 


conformitate cu vechile obiceiuri. Astfel, 
analogia între concepțiile magice şi cele 
ştiinţifice asupra lumii este cât se poate de 
completă.“ 

Recunoaştem aici în primul rând 
regulile a ceea ce astăzi numim ştiinţa 
experimentală. Reguli extrem de stricte, 
mai ales dacă avem în vedere că, aşa cum 
se întâmplă cu precădere astăzi, 


Duns Scotus - gravură realizată de un autor 
anonim în sec. XVI. 


necunoscutul cu care cercetătorul are de-a 
face poate rezerva surprize dintre cele mai 
dramatice! Cel căruia nu îi este în principiu 
interzis să... „schimbe“ câte ceva şi să 
pornească pe alte drumuri, paralele sau 
divergente, este teoreticianul. Şi nici 
acesta nu poate proceda „sălbatic“, 
regulile gândirii lui fiind tot atât (dacă nu şi 
mai) riguroase ca şi cele ale 
experimentatorului. El este însă - sau ar 
trebui să fie - un vizionar... 


Evul mediu - tumultul tăcut 
al mânăstirii 


Am mai spus-o: primii filosofi s-au 
numit ġvčıxor, adică fizicieni! De la $voio, 
care înseamnă natură. Prea Fericitul 
Augustin spunea chiar: „Natura tuturor, în 


măsura in care natură este, este bună“ 

Evul Mediu a venit dur peste 
liberalismul antichităţii, având de multe ori 
a face faţă mai curând unor uriaşe 
frământări sociale, decât construcţiilor 
minţii. Cei care cercetau au făcut un pas 
înapoi. Dar aceasta nu neapărat pentru a 
se retrage, ci mai curând pentru a-şi lua 
avântul necesar saltului care, peste câteva 
secole, avea să întroneze definitiv ştiinţa 
ca una dintre cele mai semnificative şi utile 
(de ce nu?) preocupări omeneşti. 

Ar putea să pară ciudat, dar „insulele“ 
care au permis primele dezvoltări 
sistematice de, cum le-am spune astăzi, 
nuclee de cercetare, s-au născut pe lângă 
mânăstiri. Trecând peste contribuţia 
remarcabilă a Prea Fericitului Augustin 
(854-430), manichean convins la început, 
apoi creştin fervent, vă propun să ne oprim 
în lumea a două ordine religioase de mare 
importanță pentru biserica creştină: 
franciscanii şi dominicanii. 

Amândouă aceste ordine, înființate la 
1209 (franciscani) şi 1215 (dominicani), 
cu scopul declarat de a cultiva „sărăcia şi 
umilința“, dar degenerând curând în calităţi 
exact opuse, ca să nu mai vorbim de 
cumplita glorie cu care s-au acoperit 
inventánd în 1233 şi susţinând Inchiziția 
(în special ultimii), ele au lăsat în istoria 
culturii o seamă de nume de referință chiar 
şi astăzi. Influenţa pe care au exercitat-o 
asupra atitudinii ştiinţifice în formare, nu 
poate fi neglijată. 

latá-i pe cei trei reprezentanţi majori ai 
franciscanilor: Roger Bacon, John Duns 
Scotus si William of Occam. Altfel spus, 
trei doctori: doctor mirabilis, doctor subtilis 
şi doctor invincibilis. Ei s-au ilustrat atât 
prin germenii ştiinţifici ai operei lor, cât şi 
prin marea îndemânare în mânuirea logicii, 
în special în controversa care i-a opus 
dominicanilor. 

Ei erau, în general, nominalisti, 
considerând adică Universul doar ca o 
reprezentare subiectivă (existând deci 
nominal), în opoziţie cu realismul 
dominican al lui Toma d'Acquino. Duns 
Scotus s-a ilustrat in aceastá controversá, 
desi Occam este considerat ca apárátorul 
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principal al nominalismului. De la el ne-a 
rămas până astăzi celebrul “Entia non sunt 
multiplicanda practer necesitatem" - „briciul 
lui Occam" care, intr-o formulare mai 
moderná spune cá nu trebuie sá facem 
mai multe ipoteze decát avem efectiv 
nevoie (si care îşi află o pereche perfectă 
în acea „Hypoteses non fingo“, a lui 
Newton, care „anunța“ astfel că el nu îşi 
„fabrică“ ipotezele!). 

Încă şi mai interesant este însă Roger 
Bacon (la care Umberto Ecco face aluzie 
în al său „Numele Trandafirului“). A trăit 
între 1214 şi 1294, iar celebrul Bertrand 
Russel, în a sa Istorie a filozofiei 
occidentale, îl caracterizează ca „om foarte 
învăţat, matematician şi om de ştiinţă“ şi 
despre care unul din cei mai mari filosofi ai 
tuturor timpurilor, Hegel, spune la rândul 
său: „s-a ocupat mai cu seamă de fizică; n- 
a exercitat influenţă. A descoperit praful de 
puşcă, oglinda, lentilele.“ Dar Hegel avea 
stilul său... Roger Bacon a fost un om 
incomod. În special din cauza puternicului 
său simţ critic. lar scrierile sale (cum au 
fost Opus Majus, Opus Minor, Opus 
Tertium) au trezit interes mai mult în 
timpurile noastre, decât pe vremea sa. 
Traducător al autorilor greci şi arabi, 
păstrăm de la el, pe lângă descoperirile 
menţionate de Hegel, un comentariu 
asupra cauzelor ignoranței, pătimaş, este 
drept (dar câtă patimă nu punem noi 
astăzi şi în lucruri mai puţin însemnate...) 
căruia nu putem să nu îi recunoaştem o 


s 
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William Ocamm - desen in 
peniță, dintr-un manuscris de 
sec. al XIV-lea al operelor sale. 


anume perenitate, în special în ceea ce 
priveşte atitudinea omului de ştiinţă. El 
găseşte patru cauze ignoranței: 1) o 
autoritate fragilă şi nepotrivită; 2) 
influenţa obiceiului; 3) opinia neştiutorilor 
şi 4) ascunderea propriei ignorante sub o 
aparentă înțelepciune. Comentariile sunt 
ale dumneavoastră! „Actualitatea“ lui 
Bacon, însă, este evidentă. 

Dar dominicanii? De partea lor cele 
două nume absolut uriaşe au fost Albert 
cel Mare (1206-1280), doctor universalis, 
şi Toma d'Acquino (1225-1274), doctor 
angelicus, dincolo de haina teologică a 
activităţii lor, care nici măcar aceasta nu 
întrunea adeziune unanimă, amândoi fiind 
adepți ai lui Aristotel sau, mai curând ai 
acelui Aristotel care ajunsese până la ei în 
traducerea (şi interpretarea) lui Averroes, 
devenind astfel nomina odiosa, într-o epo- 
că in care teologia îmbrăţişa fără rezerve 
idealismul platonic şi înainte ca Aristotel 
însuşi să se „întroneze“ pentru vreme în- 
delungatá în gândirsa ştiinţifică a Europei. 
Găsim la ei o preocupare constantă pentru 
observaţia ştiinţifică şi filozofie. 

Albert cel Mare se îndreaptă cu 
precădere spre domeniul biologic: el 
tratează probleme de fiziologie vegetală şi 
clasificare („Despre vegetale sau plante“) 
şi scrie o lucrare în 26 de cărţi „Despre 
animale“, influenţat aici de Aristotel, dar şi 
cu observaţii originale. Are vocaţie de 
anatomist, ca să nu mai vorbim de 
descrierea faunei existente atunci în 


Germania sau studierea variaţiei speciilor 
în funcţie de mediul înconjurător. 

În ceea ce îl priveşte pe Toma 
d'Acquino, iată cum îl caracterizează un 
filosof contemporan: „Toma d'Acquino nu 
considera că ar fi existat o singură cheie 
care să deschidă toate uşile, dar a avut 
infinita răbdare şi a încercat să găsească 
mai multe chei cu care să deschidă 
diferite usi". Cât de relevantă este poziţia 
sa în contextul preocupărilor (vechi? 
noi?) de găsire a unor principii 
unificatoare în ştiinţă, rămâne din nou la 
aprecierea dvs. 


Constiinta experimentului 


Aspectul de o deosebită importanţă care 
trebuie reţinut . aici este apariţia 
sistematică la oameni a nevoii de a 
experimenta. 

Într-adevăr, după o perioadă de 
aproape un milenu şi jumătate de 
gândire practic exclusiv contemplativă, 
iată că imaginea „raţională“ — cum s-a 
spus de atâtea ori, „ştiinţifică“ — a lumii 
începe să fie adusă într-o formă care să 
permită verificarea experimentală. O fază 
care avea să se completeze superb 
peste aproape şapte sute de ani cu acel 
„experiment imaginat“ al lui Einstein, care 
readuce pe o altă treaptă contemplaţia 
acolo unde ea fusese considerată ca 
neavând ce căuta. 

Intrăm într-o epocă marcată, din nou, 
de puternice practici magice, interzise de 
altminteri şi prin edicte bisericeşti, şi prin 
edicte laice, uneori, din nefericire, de-a 
valma cu valoroase descoperiri ştiinţifice. 
Oricum, tot în această perioadă încep să 
se separe din ce în ce mai net 
practicantii astrologiei, alchimiei, magiei, 
de gânditorii rationali asupra naturii, sub 
toate aspectele acesteia. 

Vreo trei secole aveau să treacă 
până când, în aceeaşi Italie, avea să 
apară, putem spune, primul fizician 
adevărat: Galileo Galilei. Un experimen- 
tator dublat însă de un inventiv spirit 
teoretic (o caracteristică ce a evidențiat 
mereu fizicienii italieni). 

Cu el începe fizica adevărată. Se 
naşte când moare Michelangelo; moare 
atunci când se naşte Newton. 

Între timp îşi abjură convingerile. Şi 
asistă la execuţia pe rug a lui Giordano 
Bruno. Era o vreme când oamenii de 
ştiinţă încă mureau pentru că ştiau, 
pentru că gândeau şi, uneori, pur şi 
simplu pentru că existau. 

Era, de altfel, un sfârşit de secol. De 
fapt era sfârşitul unei lumi. Peste încă un 
secol ştiinţa — fizica în particular — era 
marcată de puternica personalitate si de 
,convulsiile" lui Newton. Cu care filozofia 
naturală devine cu adevărat fizică. 


ANDREI DOROBANTU 
LE 


INFORMATICA 


CALCULATOARELE 
ŞI... MERSUL PE JOS 


Devine din ce în ce mai dificil să prezentăm o listă exhaustivă a aplicaţiilor calculatoarelor. Mult mai uşor ne- 
ar fi să alcătuim una cu domeniile care nu beneficiază de progresul tehnologic adus de calculatoare. Practic 
aceasta ar fi o simplă coală de hârtie albă. În acest număr ne-am propus să prezentăm modul în care se 
poate modela mişcarea umană cu ajutorul tehnicii de calcul. 


căzut în mână o lucrare foarte 

interesantă, elaborată de NASA. 
Pe scurt, aici se vorbea de felul în care 
ar putea fi modelat modul în care reac- 
tioneazá omul la diferiţi stimuli exteriori. 
Astfel se putea realiza un model mate- 
matic al omului, care să ţină seama de 
posibilităţile sale fiziologice. La ce bun 
un asemenea studiu? De foarte mult 
timp suntem capabili să calculăm modul 
în care se comportă un avion în timpul 
zborului. Ecuațiile nu sunt extraordinar 
de complicate dar au un viciu: din ele 
lipseşte complet factorul uman. Astfel, 
putem modela foarte bine evoluţia avio- 
nului, în schimb nu ţinem seama de ca- 


e e vremea cánd eram student, mi-a 


Metoda interpolárii este folostá pentru 
filmele de animafie, cum este cazul filmului 
Toy Story. 


pacitáfile reale ale operatorului uman, 
pilotul. Tocmai aici îşi găseşte locul stu- 
diul efectuat de NASA. Cu ajutorul lui 
putem introduce în calculator, simultan, 
datele referitoare la avion şi cele refe- 
ritoare la pilot. Modelarea zborului va fi 
astfel mult mai aproape de realitate. Am 
făcut această introducere tocmai pentru 
a arăta că de modelarea numerică a 
mişcărilor umane nu beneficiază numai 
cinematografia sau jocurile pe calcula- 
tor. Ea îşi găseşte locul şi în dezvolta- 
rea unor tehnologii extrem de sofisti- 
cate, cum ar fi cea a roboților industriali. 

Pentru a realiza sinteza mişcărilor 


corpului uman sunt folosite trei tehnici 
de bază: interpolarea între poziţii cheie, 
înregistrarea unor mişcări reale şi 
simularea numerică. 

Prima metodă constă în calcularea 
unor poziţii intermediare între două sau 
mai multe poziţii dinainte stabilite. Aici 
rolul programatorului este esenţial, căci 
el va trebui să “simtă” evoluţia res- 
pectivă, astfel încât rezultatul final să fie 
cât mai realist. De fapt această tehnică 
nu este chiar atât de nouă pe cât ar pu- 
tea să pară la prima vedere. Cei ce rea- 
lizează desenele animate o folosesc de 
zeci de ani fără nici o problemă. Pentru 
ei nu este decât o chestiune de talent şi 
simţ de observaţie. Mai greu este să 
“înveţi” o cutie plină de circuite electro- 
nice, calculatorul, să realizeze o inter- 
polare al cărei rezultat să fie cât mai 
realist posibil. De exemplu, pentru o 
simplă ridicare a mâinii, trebuie ţinut 
cont de mişcările permise de articulațiile 
umărului şi ale cotului. De asemenea 
trebuie avute în vedere mişcările relati- 
ve ale braţului şi antebraţului (viteze şi 
acceleratii). De aceea trebuie calculat 
pentru fiecare mişcare un sistem de 
ecuaţii destul de complicat. Dar calcu- 
latorul ştie să-l rezolve bine şi repede. 

Cea de-a doua tehnică, spuneam 
noi, constă în captarea unor mişcări 


reale. Pentru a realiza acest lucru se 
montează nişte mici dispozitive de 
marcare (uneori sunt nişte simple minigi 
de ping-pong) pe haine sau direct pe 
piele. După aceea subiectul este aşe- 
zat înfaţa unei camere digitale de luat 
vederi, reglatá pe contrast mare, iar 
imaginile obtinute sunt prelucrate cu 
ajutorul unui calculator. Aceastá tehnicá 
nu este tocmai perfectă. În primul rând 
dispozitivele de marcare pot aluneca în 
timpul unor mişcări mai rapide. În al doi- 
lea rând, trebuie ţinut cont de proporțiile 
personajului înregistrat. Dacă vom folosi 
rezultatele obţinute prin înregistrarea 
mişcărilor unei persoane înalte de 1,7 m 
pentru a simula mişcările unui personaj 
virtual înalt de 1,9 m, vom obţine, cu 
siguranţă, erori inacceptabile. 

Ne mai rămâne cea de-a treia 
metodă, cea mai generală dintre toate: 
simularea numerică. In acest caz 
programatorul se va folosi exclusiv de 
legile fizicii, cuplate cu o foarte bună 
cunoaştere a anatomiei umane. Perso- 
najele virtuale vor fi reprezentate, într-o 
primă fază, ca un ansamblu de seg- 
mente spaţiale rigide. De exemplu pu- 
tem aproxima capul printr-o sferă ar- 
ticulată de un cilindru (gâtul) care la 
rândul lui este articulat de un altul, mai 
mare - trunchiul -, şi aşa mai departe. 


Tehnica înregistrării imaginii oferă rezultate rapide. De aceea ea este folosită mai ales pentru 


realizarea unor spoturi publicitare. 
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Rezultatul simulării numerice poate fi 
observat în partea de jos a figurii. 
Calculatorul a determinat cuplurile de forţe 
necesare pentru a face ca piciorul drept să 
oscileze către în față, cu puţin timp înainte 
ca talpa să ia contact cu solul. Cu ajutorul a 
nenumărate calcule de acest tip se poate 
simula numeric o cursă reală. 


pentru a obţine un model care se apro- 
pie de mişcarea reală. Atunci când în- 
cercăm să realizăm un model mate- 
matic al mişcărilor corpului uman 
lucrurile nu mai sunt atât de simple. 
Fiinţele vii posedă de surse interne de 
energie mecanică, muşchii, şi de 
aceea trebuie să adăugăm un model 
(un fel de “cutie cu ecuaţii”) care să ne 
permită simularea sistemul muscular. 
Dar, de îndată ce am rezolvat aceste 
probleme dificile, avem la dispoziţie un 
model mai general decât cele obținute 
cu primele două metode prezentate 
mai sus. El poate fi folosit pentru 
realizarea de simulări în timp real, 
calitate foarte importantă atunci când 
trebuie să creem medii virtulale sau 


Pentru rafinarea modelului sunt necesa- 
re complexe studii biomecanice, unele 
dintre ele făcute chiar pe cadavre (vă 
imaginaţi nişte ingineri făcând acest 
lucru?). Dar acesta este numai începu- 
tul. În general, de exemplu, umărul este 
modelat printr-o articulaţie unică. Dar, 
atunci când luăm în considerare o si- 
mulare mai precisă, trebuie să ţinem 


cont şi de mişcările claviculei şi omopla- 
tului, mişcările devenind astfel mult mai 
complexe şi mai greu de calculat. Pe de 
altă parte, mai există o complicatie su- 
plimentară. Este relativ uşor să mo- 
delăm evoluţia unui corp obişnuit, cum 
ar fi cea a unui pendul. Este suficient să 
luăm în calcul atracţia gravitaţională, 
forţele de frecare, cele de inerție etc., 


Computerul în cinematografie 


jocuri video. Dacă avem atâtea avantaje 
trebuie să avem şi un dezavantaj major. 
Metoda solicită calculatoare foarte 
puternice şi deci foarte scumpe. Dar 
cum performanţele se dublează la 
fiecare 18 luni... 


CRISTIAN ROMÂN 


Vremea în care la Hollywood se cheltuiau zeci de milioane 
de dolari pentru crearea decorurilor din superproducţii a 
apus demult. Tehnologiile moderne, simularea pe computer 
le-au luat locul miilor de tâmplari, care munceau luni pentru a 
crea decoruri grandioase. Una dintre cele mai recente 
realizări a designerilor americani a fost filmul Titanic, care a 
rulat şi pe ecranele noastre. Oscarul obținut pentru efecte 
speciale a fost pe deplin meritat. 

n paralel cu realizarea unei machete de 21,5 metri, o 
echipă de designeri a realizat pe calculator mai multe modele 
tridimensionale ale celebrului vas. Dificila sarcină a fost 
încredințată de către producătorii filmului companiei Digital 
Domain, care mai avea la activ realizarea unor trucaje pentru 
cinematografie. Coordonatorul echipei de la Digital Domain a 
declarat la încheierea filmărilor că a lucrat “în orb”, în urmă 
cu doi ani, la un model tridimensional al Titanicului, de mare 
acuratețe, pe care l-a realizat cu ajutorul programului de 
modelare Lightwave. Perfectiunea detaliilor a dus Ia o calitate 
ireproşabilă a imaginii. Cu toate cá pare incredibil, nici unul 
dintre actori, decât cu excepția câtorva scene, nu s-a udat în 
timp ce se filma scufundarea vasului. Totul a fost modelat pe 
computer, inclusiv suprafaţa oceanului şi scenele mirifice ale 
apusurilor. De asemenea, au fost create digital păsările și 
peştii. La această muncă, cu adevărat titanică, s-a adăugat si 
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crearea a sute de modele pentru oamenii aflaţi pe punte şi pe 
chei la plecarea vasului în prima şi, de altfel, ultima călătorie. 

Problemele n-au întârziat să apară. Tehnic vorbind, după 
ce se creează modelul tridimensional, acesta este vizualizat 
pe ecranul monitorului doar prin afişarea muchiilor. Au urmat 
apoi zeci de ore de muncă la crearea texturilor, care să fie 
atașate modelului, şi animarea acestuia, realizată cu cel mai 
puternic program disponibil la ora actuală, Softimage. 
Tehnica prin care modelul se “îmbracă” în textura aleasă 
(rendering) durează destul de mult timp, iar faptul că trebuiau 
realizate câteva mii de cadre, pentru a se obține o animaţie de 
calitate, a făcut ca Digital Domain să pună la dispoziţie 
exclusiv pentru rendering 200 de computere Pentium II. 
Totuşi cea mai mare parte a timpului a fost dedicată de artiştii 
în grafica digitală realizării efectelor speciale sub suprafața 
apei. Bulele de aer de lângă palele elicei vasului, ca si siajul şi 
spuma din fata navei, care se produceau la spargerea 
valurilor, au necesitat alte sute de ore de muncă. In total, la 
realizarea efectelor au participat circa 200 de artisti, "cei mai 
buni din lume”, după cum se lăudau producătorii. Din 
întregul buget al filmului, aproximativ 300 de milioane de 
dolari, 72 de milioane au fost alocate efectelor speciale. Dar, 
după câte se pare, a meritat efortul. 
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